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□ Nowa europejska firma potprzewodnikowa. W wyniku potg- 
czenia sig odpowiednich czgsci firm Siemens i AEG powstata 
nowa firma, zajmujgca sig opracowywaniem i produkcjg elemen- 
tow potprzewodnikowych mocy — Eupec (Europaische Gesell- 
schaft fur Leistungshalbleiter mbH + Co KG). Nowa firma, 
dwukrotnie wigksza od kazdej z dotychczasowych jednostek 
skfadowych, ma znacznie wigksze mozliwosci kadrowe, finan- 
sowe i marketingowe na otwartym wkrotce cafkowicie rynku 
Wspolnoty Europejskiej — zwtaszcza, ze bgdzie dysponowac 
oparciem w sieci przedstawicielstw obu firm-matek. Wigksze 
mozliwosci rozwoju wynikajgce z potgczenia doSwiadczeh 1 
wyposazenia dwbch laboratoriow badawczych dotychczas ze 
sobg konkurujgcych mogg zadecydowab o przodujgcej pozycji 
Eupec na europejskim rynku podzespotow mocy. Gtbwne pro- 
dukty nowej firmy, to: tyrystory wytgczane bramkg (GTO), tranzy- 
story mocy zwtaszcza do celow profesjonalnych, hybrydowe 
uktady mocy, tranzystory IGBT (wejscie MOSFET — wyjscie 
bipolarne) oraz tyrystory standardowe zwtaszcza w obudowach 
plastykowych. Zdjgcie na okfadce przedstawia strukturg tyrystora 
duzej mocy firmy Eupec. 

ta Mieszacz-wzmacniacz typ PA-200 firma Roland. Coraz wigcej 
firm oferuje zintegrowane mieszacze-wzmacniacze, ktbre mogg 
cafkowicie zaspokajab potrzeby matych zespotow orkiestrowych 
bgdz stuzyb do naglosniania dyskotek i sal tanecznych. Firma 
Roland nie pozostajgc w tyle, oferuje urzgdzenie typu PA-200 


- dystrybucja w Polsce podzespotow potprzewodnikowych Hyun- 
dai (firma specjalizuje sig w pamigciach i uktadach LSI, takze 
ASIC) juz od I kw. 1991 r.; 

- montaz i sprzedaz komputerow PC XT, AT, 286 i 386, poczgtko- 
wo z gotowych modutow, wkrotce jednak zacznie sig w Polsce 
produkcja niektbrych elementbw, jak obudowy i zasilacze; bedzie 
to nowoczesna konstrukcja tylko z pigcioma ukfadami VLSI 
(oczywiScie Hyundai) na plycie gtownej; 

- dystrybucja i serwis bardzo konkurencyjnych cenowo drukarek 
9- 18- i 24-iglowych, m.in. bardzo popularnej w ZSRR drukarki 
HDP 920, a takze monitorbw komputerowych o dwoch skalach 
rozdzielczosci; 

- dystrybucja, montaz u klientow oraz serwis sprzgtu telekomu- 
nikacyjnego, m.in. lokalnych central telefonicznych, od prostych 
8 linii/16 aparatow (np. HKP 816) czy 3 linie/8 aparatbw (HKP 308) 
po duzg HX-400ABCS obstugujgca wigksze przedsigbiorstwa Iub 
osiedla; po krotkim okresie poczgtkowego rozruchu firma bedzie 
„wchodzita” rowniez w produkcja; 

- sprzedaz prostych aparatow telefonicznych, telefaksow 
i sprzgtu do odbioru TVSat (Hyundai robi ten sprzgt dla niektorych 
,,markowych” firm europejskich) z tym, ze anteny bgdg produkcji 
polskiej, ale juz w II potowie 1991 r. rozpocznie sig w kraju montaz 
wybranych zestawow satelitarnych z konwerterami 1,1 dB. 
Pozostaje nam wigc pierwszej elektronicznej joint venture 
z Dalekim Wschodem zyczyb sukcesbw i... rozrosnigcia sig 
zdrowej konkurencjl potgczonej ze ztamaniem dotychczasowych 
monopoli. 



(tot.) , ktbre ma szesc wejsc mikrofonowych, dwa wejscia dodatko- 
we, dwa wyjbcia o mocy 2x100 W oraz korektor graficzny 
i wskaznik poziomu. Cate urzgdzenie ma wymiary 460 x 504 x 235 
mm, a jego masa wynosi 15 kg. Ta sama firma oferuje podobne 
urzgdzenia o mocy 2 x 60 W i 2 x 200 W. 

El Pierwsza polsko-koreariska joint venture. I to od razu w 
elektronice. Spbtka nazywa sig Hyundai Seiko Industries, a 
umowg podpisano uroczyscie 3 grudnia 1990 r., o czym zresztg 
informo.wata prasa codzienna. Mniej doktadnie albo wcale nie 
informowata, oco tu naprawdgchodzi. Ale my poinformujemy. Ze 
strony koreartskiej do spbtki weszta firma Hyundai Electronics, 
nalezgca do wielkiego koncernu Hyundai (o firnriie Hyundai 
Electronics napiszemy oddzielnie). Wspblne przedsigwzigcie 
jest oparte na technologii i produktach Hyundai, sprzedawanych 
a czgsciowo produkowanych przez prywatng polskg firmg Seiko 
Industries (dotychczas: komputery gtownie na eksport i sprzgt 
RTV sprzedawany w kraju). Obrot spotki wyniesie w 1991 r. ok. 
80 + 90 mln dol. Bgdg to nastgpujgce dziedziny dziatalnobci. 


□ Uktad scaiony do gtowic hyperbandowych TV. Problemy 
zwigzane z konstrukcja mieszaczy i oscylatorow w szerokopas- 
mowych gtowicach TV (hyperbandowych) hamujg w pewnym 
stopniu ich szerokobb pasma, niezbgdng ze wzglgdu na rozwoj 
sieci telewizji kablowej i stacji rozsiewnych w pasmach UHF. 
Gtowica hyperbandowa pokrywa bez luk caty zakres czgstotli- 
wobci 48 + 860 MHz; musi przy tym odznaczab sig zdolnoscig 
odbioru sygnatow zarbwno silnych, jak i stabych oraz wysokg 
odpornoscia na zaktocenia. Dla gtowic spetniajgcych te wyma- 
gania firma Siemens produkuje uktady scalone TUA2017 lub ich 
wersjg stanowigce konstrukcyjnie Justrzane odbicie”, a ozna- 
czone TUA2007 (fot.).Dostgpnosb Justrzanej” wersji uktadu 
utatwia projektowanie topologii gtowicy. Uktad TUA2017 zawiera 
na jednej strukturze trzy kombinacje mieszacz-oscylator, kazda 
dostosowana do innego zakresu: VHF1 (48+170 MHz), VHF2 
(170+470 MHz) i UHF (470 + 860 MHz), wzmacniacz p. cz. 
sterujgcy bezpobrednio filtr z falg powierzchniowg oraz wzma- 
cniacz, sterujgcy uktad PLL lub wstgpny dzlelnik czgstotliwobci. 
Aby uzyskab optymalne wtasnosci na w. cz. i wzajemne odsprzg- 
zenie stopni wszystkie elementy uktadu rozmieszczono symetry- 
cznie. Spetnione sg najnowsze, ostre wymagania FTZ i FCC na 
czynng i bierng odpornobb na zaktocenia. Obie wersje uktadow sg 
produkowane wytgcznie w 28-koncowkowej obudowie SMD do 
montazu powierzchniowego 




OGLQSZENIA 


Za tresc ogtoszeri, ani zo rzetelnosc reali- 
zacji zawartych w nicn ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowicdzialnosci. Oglo 
szenia drobne (do 20 sl6w) w cenie 
11 000 zl za sfowo i ramkowe 17000 zl za 
cm 2 przyjmuje Redakcja, ul. Nowowiej- 
ska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85. 


Sprzedaz wysytkowa podzespofbw elektro- 
nicznych. Cennik — koperta zwrotna. ,, UNI- 
POL* skr. poczt. 25. 07-202 Wyszkdw 

RO/01 95/90 

OTV Radzieckie przenosne-stacjonarne: na- 
prawa, przestrajanie. JNTERSERWIS”, War- 
szawa. ul. Rutkowskiego 12, tel. 27-47-72. 

RO/0200/90 

MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radiow$z»6w 
oparte na najnowszym modelu zachodnim, 
efekty swietlne. parkiety podbwietlane, apara- 
tura naglasniajgca do dyskotek, klub6w. PRO- 
DISC-BRYNING.ul. Waly Piastowskie 1. 80-855 
Gdansk, tel. 374-514, 374-515. RO/OOI/91 
FANA. Uruchomione ptytki uktadow elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Stowlk, 
3. Wzmacniacz akustyczny. 4. Zasilacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym 
kierowad: FANA, 00-950 Warszawa, skr. poczto- 
wa 964. RO/009/91 

Gtosniki, mikr.ofony, naprawa. Koztowa 5. 
15-868 Biatystok. RO/016/91 

Obudowy urz^dzert elektronicznych. RAUCH. 
Warszawa, tel. 12-78-26. RO/022/91 

Zaktad Tele-radio, 63-300 Pleszew, ul. Stare 
Targowisko 2 oferuje dekodery PAL do wszyst- 
klch typdw odbiornikdw TV oraz transkodery. 
Gwarancja 12 m-cy. RO/037/91 

Kupimy ztqcza krawqdzlowe „LDB” stosowane 
czgsto w ..ODRZE". Zaplacimy minimum 5 
dolarow za sztukQ. Warszawa, tel. 29-81-53 w 
poniedzialki lO 00 -^ 00 i od 19°°-21 00 . 

RO/047/91 

Obudowy do urzgdzen elektrycznych i elektro- 
nicznych wykonujQ. L6d£, tel. 87-59-48. 

RO/059/91 

Urzadzenia elektronlczne — sprzedaz. No- 
wo§d! Piotr Ratasiewicz, S. Batorego 1, 16-427 
PrzemySI. RO/025/91 

Sprzedaz wysyfkowa podzespotow elektro- 
nicznych. Wojska Polskiego 6/19, 12-200 Pisz. 

RO/038/91 

Wykonuje obwody drukowane jedno i dwu- 
stronne cynowanie. Metalizowanie otwordw. 
OczekujQ zamdwieri. W. Tomczak, 63-462 Cze- 
kanOw 73, woj. Kalisz.. RO/039/91 

Zestawy do wykonania obwoddw drukowa- 
nych. Podad wymiary, rodzaj plytki. Waldemar 
Szewczyk, ul. Stern icza 2/73, 43-300 Bielsko- 
-Biata. RO/040/91 

Produkujemy transformatory wysokiego napi$- 
cia Rubin 714 (typu LC-5 cewki anodowe) tel. 
790-587 Czaplihski, Poznah Os. Odwiecenia 57. 

RO/041/91 

VIDEO HEAD SERVCE — Profesjonalna wymia- 
na kohcdwek wizyjnych na dyskach glowic 
magnetowidowych VHS wykonywana na po- 
czekaniu. Konieczny kontakt (wytqcznie) tele- 
foniczny dla: uzgodnienia dnia i godziny przy- 
jazdu, jak rowniez dla uzgodnienia warunkdw 
wykonania uslugi wysylkowo za zaliczeniem 
pocztowym. Krakow ul. Gen. Prgdzynskiego 6. 
Tel. 11-03-70. RO/048/91 
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Wewnetrzna struktura tyrystora duzej mo- 
cy firmy Eupec. Blizsze informacje o flrmie 
— jej powstaniu i programie produkcyjnym 
w dziale „Z kraju i ze swiata”. Fot. Eupec 
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elekimakustyka % 

Kompresor sygnatow fonicznych 


W artykule opisano uktad kompresora sygnatdw fonicznych 
ouniwersalnym zastosowaniu. Kompresor moze wspdtpraco- 
wad bezposrednio z mikrofonem, bcjdz zrbdlem sygnatow 
o wyzszym poziomie. W uktadzie zastosowano nowoczesne 
elementy potprzewodnikowe, upraszczajqce konstrukcjQ 
urzqdzenia, 

Podczas wzmacniania gtosu mowcow, nadawania komunika- 
tow i ogtoszeri, prowadzenia rozmow za pomoc^ amatorskich 
nadajnikdw krdtkofalarskich itd. bardzo przydatny jest kom- 
presor zmniejszaj^cy dynamika sygnatdw. Dobry kompresor 
moze stuzyd rdwniez do zmniejszania dynamiki sygnatow 
muzycznych podczas nagtosniania pomieszczen o wysokim 
poziomie szumow (sale restauracyjne, bary, sale taneczne, 
poczekalnie dworcowe itd.). 

Na rysunku jest przedstawiony schemat kompresora (jeden 
kanat — w przypadku konstruowanla kompresora stereofoni- 


cznego, drugi kanat jest identyczny, z tym, ze uktad scalony 
NE572 jest podwdjny I moze bye wykorzystany rdwniez w 
drugim kanale). 

Stopien wejdciowy z wzmacniaczem operacyjnym US1 jest 
pot^ezony z wejdciami kompresora. Wejdcie mikrofonowe 
Wei o najwiQkszej ezutodei jest pot^ezone z wejdciem nie- 
odwracaj^cym wzmacniacza operacyjnego. Wzmocnienie na- 
pi^ciowe uktadu US1 podczas korzystania z tego wejscia 
moze byd wyrazone wzorem: 

R2 + R3 

A1 = 1+ 

R4 

Zmiana wartodci rezystora nastawnego R2 umozliwia zmiane 
wzmocnienia tego stopnia w duzym zakresie, bowiem od 50 
do 500. 

Dwa identyezne wejscia We2 i We3 s$ przyt^czone do wejscia 
odwracaj^cego uktadu US1 i maj^ czutosd mniej wi^cej 
50-krotnie mniejsz^ w porownaniu z wejdciem Wei. Wzmoc- 
nienie jest wyrazone w tym przypadku wzorem: 


Uktad jest zasilany z baterii o napi^ciu 9 V. Poniewaz zasilanie 
jest niesymetryezne, do wejscia nieodwracaj^cego uktadu 
US1 powinno bye doprowadzone napi^cie o wartosci 0,5 


napiecia zasiJaj^cego caty uktad. Do tego celu stuzy dzielnik 
rezystancyjny (dwa rezystory 100 k Q), do ktorego moze byd 
przyt^czony takze uktad drugiego kanatu (miejsce B). 

Z wyjScia uktadu US1 wzmocniony sygnat jest doprowadzony 
do wejscia odwracajgcego uktadu US2, ktory spetnia dwie 
funkcje: wzmacniacza o regulowanym wzmocnieniu i stopnia 
wyjdciowego kompresora. 

Najwazniejszym elementem catego uktadu jest specjalisty- 
czny uktad scalony US3, ktdry jest wt^ezony mi§dzy wyjdcle 
i wej§cie odwracaj^cego wzmacniacza operacyjnego US2. 
W najwiekszym uproszczeniu uktad ten mozna przyrdwnad do 
rezystora o zmieniaj^cej si§ rezystaneji, w zaleznodci od 
poziomu napiecia sygnatu na wyjsciu uktadu US2 w taki 
sposob, ze dynamika sygnatu fonieznego zostaje zmniej- 
szona, tj. sygnaty o bardzo niskim poziomie zostaje wzmoc- 
nione wi^cej, a sygnaty o wiqkszym poziomie — znaeznie 
mniej, lub weale. Sygnat jest doprowadzony do uktadu US3 
(z wyjdcia uktadu US2) przez elementy 
C4, C5 I R10. Rezystory R6, R7, R8 I R9 
stuz$ do zapewnienia wtadciwego roz- 
ktadu napi^d statych. Kondensatory C3 
i C6 s$ odsprzegaj^cymi. Kondensatory 
Cl i C2 ustalaj^ parametry dynamiezne 
uktadu US3. 

Gdy napi^cie na wyjdciu uktadu US2 
zwi^ksza siQ, wowczas napiecie dopro- 
wadzone do kortedwek 3 i 7 uktadu US3 
powoduje zwiekszenie wartosci nat^ze- 
nia pr$du wyptywaj^cego z kohedwki 5 
tego uktadu, co powoduje zmniejszenie 
si§ wzmocnienia uktadu US2. 

Z wyjdcia uktadu US2 sygnat jest dopro- 
wadzony do wyjscia kompresora, ktore 
przyt^cza sie do wejscia wzmacniaczy 
zasilaj^cych gtosniki, b^dz do wejscia 
magnetofonu w przypadku wykorzysta- 
nia kompresora do zapisu sygnatow na tasmie magneto- 
fonowej. Jako uktady US1 i US2 zaleca si^ zastosowanie 
matoszumnych wzmacniaczy operacyjnych typu NE5534A. 
Mog$ byd zastosowane i inne dobre wzmacniacze operacyjne 
o matych szumach wtasnych. 

Szczegdlnie mate szumy powinien miec wzmacniacz US1, 
bowiem kompresor, jak to wynika z zasady jego dziatania, 
zwieksza poziom szumow w okresach, gdy nie wyst^puje 
sygnat uzyteczny, b^dz poziom tego sygnatu jest bardzo niski. 
Dziatanie uktadu scalonego NE572 jest takie, ze stopien 
kompresji jest tym wi^kszy, im dynamika sygnatu jest wi'q- 
ksza. Orientacyjnie dynamika sygnatdw audycji rz§du 100 dB 
zostanie zmniejszona do 50 dB, natomiast dynamika 60 dB 
zostanie zmniejszona do 35 dB. 

Sredni poziom sygnatu na wyjdciu kompresora powinien 
wynosid ok. 100 mV. Najlepiej jest zdj^d charakterystyke 
kompresora doprowadzaj^c do wejscia sygnat z generatora 
(1000 Hz) i mierz^c poziom sygnatu na wyjdciu kompresora. 
Nanoszqc wartosci napi^cia wejdciowego na osi odciQtych, a 
wartodci napi^cia na wyjdciu na osi rz^dnych otrzyma si§ 
charakterystykQ wejscie-wyjScie, z ktorej mozna si§ doktad- 
nie zorientowac wokdt jakiej wartodci dredniej na wyjdciu 
powinny sie zmieniac wartodci sygnatow audycji fonieznej. 
Schemat kompresora zaczerpnigto z mies. ,,E!ektor" nr 
6/1990. (RFN) 

R.T. □ 
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Dwukomorowy zespof gfosnikowy 


W artykule opisano trojdrozny zespol glosnikowy o obudowie 
zawierajqcej dwie komory, do'ktorych wbudowane sq dwa 
gtosniki niskotonowe. co zapewnla dobre przenoszenie naj- 
mniejszych czqstotliwodci akustycznych. 

O zaletach tandemu z dwoch gtodnikdw niskotonowych pisa- 
lismy w (1). Sq one szczegolnie wyrazne, gdy chodzi o 
skonstruowanie subniskotonowych zespoldw gtodnikowych, 
natomiast w przypadku domowych zespoidw glodnikowych 
sredniej klasy, zastosowanie tandemu napotyka na trudnodci, 
glownie z powodu gorszego przenoszenia (przez gtodnik 
nisko-dredniotonowy) czqstotliwosci dredniGh. Rozwiqza- 
niem, ktore polepsza przenoszenie najmniejszych czqstotli- 
wcsci akustycznych (basow), a jednoczednie nie ma wad 
tandemu, jest zastosowanie obudowy dwukomorowej i dwdch 
identycznych gtodnikdw, z ktdrych jeden (pomocniczy) pracu- 
je tylko w zakresie najmniejszych czqstotliwodci. 

Przyktad takiego rozwiqzania, w postaci konkretnego zespotu 
giosnikowego skonstruowanego przez firmq Visaton (2), jest 
przedstawiony nizej. 

Na rys. 1 jest przedstawiony szkic konstrukcji obudowy 
wykonanej ze sklejki o grubosci 19 mm. Jak z niego wynika, 
jest ona podzielona ukosnq dciankq na 
dwie czqsci. U gory znajduje siq otwdr 
przeznaczony do wmontowania podsta- 
wowego glosnika niskotonowego. W 
ukodnej dciance dziatowej znajduje siq 
otwor przeznaczony do wmontowania 
pomocniczego gtosnika niskotonowego. 

Jest on skierowany strong czotowq ku 
tylowi obudowy. W celu usztywnienia 
dcianek obudowy zastosowano dwie (wi- 
doczne na rysunku) rozporki oraz listwy 
narozne. 

Glosniki niskotonowe sq przytqczone tak, 
ze kierunki ruchu ich membran sq zgod- 
ne, dziqki czemu gtodnik pomocniczy 
wspomaga dziatanie podstawowego gto- 
dnika niskotonowego. Zastosowanie w 
jego obwodzie cewki o duzej indukcyjno- 
sci (10 mH) powoduje, ze juz przy czqsto- 
tliwosci 125 Hz przestaje on spetniad 
jakqkolwiek funkcjq. W rozwiqzaniu modelowym zostaty za- 
stosowane dwa bardzo dobre glosniki koputkowe: drednio- 
tonowy o drednicy cewki 50 mm oraz wysokotonowy, o sred- 
nicy cewki 25 mm i szczelinie zapelnionej cieczq ferro- 
magnetycznq. 

Schemat zespohj, wraz z zastosowanymi filtrami jest przed- 
stawiony na rys. 2. Jak wynika z tego schematu giodniki 
niskotonowe s q przylqczone przez cewki indukcyjne o rdz- 
nych wartosciach indukcyjnodci. Gtodnik wysokotonowy jest 
oddzielony klasycznym filtrem 12 dB/okt o czqstotliwodci 
granicznej okoio 5000 Hz, natomiast gtodnik dredniotonowy 
ma dose ztozony filtr srodkowoprzepustowy, specjalnie do- 
brany do zastosowanych glosnikow. Cewki 0 indukcyjnodci 
0,4 mH, 0,8 mH i 1,4 mH zostaly nawiniqte drutem o drednicy 
1,0 mm. Cewka o indukcyjnodci 10 mH — drutem o drednicy 
0,8 mm. 

Obie komory sq oczywidcie szczelne. Zastosowane glodniki 
koputkowe nie wymagajq osloniqcia ich od strony komory 
glosnika niskotonowego. W kazdej z komdr znajduje siq 
350-^-400 g material dzwiqkochtonnego. W przypadku zasto- 
sowania waty lekarskiej, jej ilodd moze byd zmniejszona do 
200 ~ 250 g. 


Modelowy zespdl, wediug danych wytwdrcy, ma nastqpujqce 
dane techniczne: 

100 w 

140 W 
8ft 

35 Hz -r 22 kHz 
2 x 36 dm 3 


Moc znamionowa: 

Moc muzyezna: 
Impedancja znamionowa: 
Pasmo przenoszenia: 
Objqtodd obudowy (netto): 


W kraju nie sq produkowane odpowiedniki zastosowanych 
gtddnikbw. Poniewaz cechq szczegdlnq zespotu jest dwu- 
komorowa obudowa z dwoma glodnikami niskotonowymi, 
zapoznajmy siq blizej z danymi technicznymi glodnikdw 
niskotonowych. Zastosowane glodniki niskotonowe WS 21 
majq nastqpujqce dane: moc znamionowa — 90 W, fg. = 48 Hz, 
Q ts = 0,45 V SA = 51 dm 3 , srednica cewki — 25 mm, 
znamionowa drednica giodnika — 21 cm. 

Gdy pordwnamy te dwa z danymi gtodnikdw krajowych, okaze 
siq, ze gtodniki GDN 20/40, 8Q ma zblizone parametry T-$ [3J, 
chociaz ma nieco mniejszq drednicq i wiqcej niz dwukrotnie 
mniejszq moc znamionowa, lecz w zasadzie identyeznq 
efektywnodd. Gdyby wiqc zastosowac do opisanego zespotu 
gtodniki GDN 20/40, 8£1, rezultaty bytyby podobne z wyjqtkiem 
mocy zespotu. Maksymalna wartodd natqzenia dzwiqku 



bylaby o 4-r5 dB mniejsza. Zalety uktadu ze wspomagaj^cym, 
drugim giodnikiem niskotonowym powinny ujawnid si$ r6w- 
niez przy zastosowaniu giodnikdw 0 zblizonych parametrach 
innych producentdw (np. Isophon PSL 225 H). 

Sama zasada obudowy dwukomorowej z dwoma giodnikami 
niskotonowymi moze byd realizowana rowniez przy zastoso- 
waniu innych gtodnikow niskotonowych (np. krajowych: GDN 
25/55 i GDN 30/80), a kiopot polega na trudnodci okreslenia w 
warunkach amatorskich optymalnej objetosci komdr.n A. w 

LITERATURA 
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iectmika mSkr&pmees&mma % 

Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS-51 d> GomS 


Uktady sterowania rbznego rodzaju urz^dzeniami i procesami 
technologicznymi to gtowna dziedzina, w ktbrej znajdujg 
zastosowanie mikroprocesory. Systemy takie cz^sto wyma- 
gaj$ tylko pami^ci ROM z programem steruj^cym o pojemno- 
dci kilku kilobajtow, pami^ci zmiennych RAM o pojemnosci 
kilkudziesiQciu bajtow, kilkunastu linii we/wy, zegara, kilku 
linii przerwah. Najprostsza realizacja uktadu sterowania 
spetniaj^ca te wymagania ztypowym uniwersalnym proceso- 
rem Z80 wymaga zastosowania kilku uktadow scalonych. Dla 
zapewnienia maksyma;fnej prostoty tego typu uktadbw stero- 
wania w koricu lat siedemdziesi^tych narodzita si§ idea 
scalenia procesora z pami^ciami ROM i RAM, uktadami 
we/wy i uktadem zegarowym w jednym uktadzie scalonym, 
a rozwdj technologii umozliwit realizacje takiego mikro- 
komputera jednouktadowego. Tak powstata najpopulamiej- 
sza rodzina mikrokomputerow jednouktadowych MCS-48 fir- 
my Intel a po niej kolejno az do MCS-51. 

Podstawowy uktad rodziny 8048 zawierat: 

— 8-bitowy jednostkQ centraln^ z wbudowanym oscylatorem, 

— pamigb ROM o pojemnodci 1 kB, 

— pami^d RAM o pojemnosci 64 bajty, 

— 27 linii we/wy, 

— 8-bitowy licznik/zegar. 

Mozliwe jest rozbudowanie systemu przez dot^czenie zewn^- 
trznej pami^ci ROM o pojemnosci 4 kB, zewn^trznej pami^ci 
RAM o pojemnosci 256 bajtow i dot^czenie zewnQtrznych 
uktaddw peryferyjnych, jednak kosztem linii we/wy dost^p- 
nych bezpo&rednio z uktadu. Powstaty dwie modyfikacje 
uktadu podstawowego: 

— uktad 8748 z pami^ci^ programu typu EPROM, 

— uklad 8035 tylko z zewn^trzn^ pami^ciq programu. 

W kolejnych latach powstawaty w rdznych firmach rozbudo- 
wane uktady mikrokomputerow jednouktadowych zgodnie 
z pierwowzorem pod wzgl^dem listy instrukcji, a maj^ce 
dwukrotnie (8049, 8749, 8039) lub czterokrotnie (8050, 8750, 
8040) wi^kszg pojemnosc pamieci. Chcgc wykorzystad zalety 
uktaddw z zewn^trzna pami^ci^ programu bez ograniczenia 
ilosci linii we/wy stworzono tzw. wersje , .piggy back" z 
dodatkowymi wyprowadzeniami na grzbiecie uktadu dla pod- 
tgczenia pami^ci ROM. Chc^c spetnic ostatnie wymaganie 
typowych uktaddw sterowania — wejscia analogowe, w 
uktadzie 8022 scalono dodatkowo przetwornik a/c. Uniwersal- 
nosd mikrokomputerdw jednouktadowych rodziny MCS-48 I 
niska cena ttumacz^ szeroki zakres ich zastosowafi. Spotyka 
siQ je wproduktach renomowanychfirm, jak Philips, Siemens, 
Hewlet-Packard, IBM w sprzecie powszechnego uzytku, przy- 
rz^dach pomiarowych, uktadach sterowania. Uktady rodziny 
MCS-48 i pochodne maj^ kilka wad, kt6re s$ uci^zliwe przy 
opracowywaniu programu. Nalez^ do nich przede wszystkim 
mate pojemnoSci pami§ci, ograniczona lista instrukcji, stroni- 
cowanie pami^ci programu. Wad tych nie ma nowa serla 
mikrokomputerdw jednouktadowych MCS-51. 

Procesory 8051, 8751, 8031 oraz ich rozbudowane wersje 
obecnie najcz^Sciej stosowanymi procesorami oSmiobitowy- 
mi w prostych uktadach sterowania. MozliwoSd programowa- 
nia w j^zyku C wysokiego poziomu stanowi dodatkowg zalety 
tego procesora. Poniewaz mozna zaobserwowac wzrost zain- 
teresowania konstruktorow mikrokomputerami jednouktado- 
wymi i cz^sto bt^dne decyzje wyboru przestarzatego typu 
procesora, w cyklu kilku artykutdw postaramy si$ zaprezento- 
wad wady i zalety procesorow 8051 i ich mutacji, przedstawid 
wybrane dane techniczne, oprogramowanie uzytkowe i urz$- 


dzenia wspomagaj^ce uruchamianie systemdw dostgpne dla 
tych procesorow: asemblery, kompilatory, symulatory, debbu- 
gery, emulatory. 

Charakterystyka mikrokomputerow rodziny 8051 

Podstawowy procesor rodziny 8051 firmy Intel zawiera w 
pojedynczym uktadzie scalonym podstawowe elementy 
mikrokomputera: 

— 8-bitowy jednostkg centraln^ z wbudowanym uktadem 
oscylatora, 

— procesor algebry Boole’a, 

— 32 linie we/wy, 

— 4 kB pami^ci ROM, 

— 128 bajtdw pami^ci RAM z mozliwoSci^ adresowania bitow, 

— 2 szesnastobitowe liczniki/zegary, 

— 5 zrodet przerwah z dwupoziomowym uktadem prioryte- 
tow, 

— interfejs szeregowy. 

Uktad 8051 ma mozliwosc dotgczenia zewn^trznej pami^ci 
programu o pojemnoSci 64 kB i zewn^trznej pamiQci danych o 
pojemnoSci 64 kB. Poza podstawowym uktadem do rodziny 
nalez$: 

— 8751 z pamigci^ programu typu EPROM, 

— 8031 tylko z zewn^trzn^ pamigci^ programu, 
Rozbudowana wersje s$ uktady 8051 i 8032 majgce dwukrot- 
nie wiQksze pojemnosci pami^ci programu (8 kB) i danych 
(256 bajtdw) oraz dodatkowy licznik/zegar. Firma Siemens 
oferuje uktady 80515, 80535 majqce dodatkowe linie we/wy i 
przetwornik a/c. Produkowane s$ rdwniez procesory w wersji 
..piggy back” przez firmy Philips, Siemens i OKI. Firma Dallas 
natomiast robi wersje z wbudowan^ pamigci^ typu EEPROM. 
Procesory te b^d^ omowione w kortcowych artykutach cyklu. 
Procesor 8051 realizuje 111 instrukcji, z czego 49 jest jedno- 
bajtowych, 45 dwubajtowych, 17 trzybajtowych, a 64 jest 
wykonywana w jednym cyklu. Cechq charakterystyczn^ jest 
duza liczba operacji na bitach i instrukcje mnozenia i dziele- 
nia, co jest rzadkosciq w procesorach osmiobitowych. Szeroki 
wybbr sposobbw adresowania pami^ci i portbw we/wy czyni z 
j^zyka asemblera efektywne narz^dzie programowania. 

Budowa procesora 8051 

Rozktad wyprowadzen procesora 8051 przedstawiono na rys. 1. 
Cech^ charakterystyczna uktadu jest mozliwo^d alternatyw- 
nego wykorzystania wi^kszosci linii we/wy zgodnie z ombwio- 
nymi ponizej funkcjami poszczegblnych wyprowadzen. 

VCC 

Napi^cie zasilania 5 V 

VSS 

Masa 

PORT 0 

8-bitowy dwukierunkowy port we/wy, ktbry przy do- 
st^pie do zewn^trznej pami^ci multipleksuje dane i 
mtodsza adresu. 

PORT 1 

8-bitowy dwukierunkowy port we/wy 

PORT 2 

8-bitowy dwukierunkowy port we/wy, ktbry przy do- 
stQpie do zewn^trznej pami^ci wystawia starsz^ 
czqsc adresu. 

PORT 3 

8-bitowy dwukierunkowy port we/wy, ktorego po- 
szczegolne linie mog^ byd wykorzystane alternatyw- 
nie: 
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Rys. 1. Rozklad 
wyprowadzeri ukladu 8051 



P3.0 jako RXD — wejbcie szeregowe 
P3.1 jako TXD — wyjscie szeregowe 
P3.2 jako INTO — linia przerwart 0 
P3.3 jako INTI — linia przerwart 1 
P3.4 jako TO — wejScie licznikowe 0 
P3.5 jako T1 — wejscie licznikowe 1 


P3.6 jako WR — sygnat zapisu do pami^ci 
zewnqtrznej 

P3.7 jako RD — sygnat odczytu z pami^ci 
zewn$trznej. 

RST 

Ze rowan ie uktadu 
ALE/PROG 

Sygnat zatrzaskiwania adresu przy dost^pie do zew- 
n^trznej pami^ci lub impuls programuj^cy 


PSEN 

Sygnal odczytu z zewn^trznej pami^ci programu 

EA/VPP 

Sygnat pozwalaj^cy na dost^p do zewn^trznej pa- 
mi§ci programu lub napi^cie programuj^ce. 

XTAL1 


Najwazniejsze z punktu widzenia konstruktora jest doktadne 
zrozumienie zasady dzialania portbw procesora. W tym celu 
zaleca s\q przeSledzenie schematow poszczegolnych portbw 
przedstawionych na rys. 2. Nalezy zwrocib uwag$, ze po- 
szczegolne linie dziataj^ niezaleznie i mog^ one dziatab jako 
wejbciowe, gdy przerzutnik jest ustawiony — zasada otwar- 
tego drenu. 

Wariantowe wykorzystanie linii we/wy determinuje ich ilobb 
jaka zostaje do wykorzystania. Na rys. 3 przedstawiono 
struktury dw6ch praktycznie rbwnowaznych systemow mikro- 
procesorowych rbzni^cych si§ liczb^ dost^pnych linii we/wy. 
Przedstawione struktury s§ typowe i s$ powielane we wszyst- 
kich aplikacjach. StosowaTiie uktadu 8051 lub 8751 jest celowe 
w przypadkach, gdy struktura z rys. 3a pokrywa stawiane 
uktadowi wymagania. Rozbudowanie tego uktadu np. o dodat- 
kowe we/wy zazwyczaj eliminuje mozliwosc bezpobredniego 
wykorzystania portbw procesora PO i P2. Bior^c pod uwagQ 
wzglQdy ekonomiczne nalezy wi§c w przypadku koniecznosci 
rozbudowy podstawowej struktury brae za punkt wyjbcia uktad 
z rys. 3b. 

Organizacja pamigei 


XTAL2 


Wejscie wzmacniacza oscylatora 
Wyjscie wzmacniaj^ce oscylatora 



Rys. 3. Struktura prostego systemu mikroprocesorowego, 

a — na bazie 8051 , b — na bazie 8031 


Cech^ charakterystyczn^ procesorow MCS-51 jest rozdzielna 
przestrzert adresowa pami^ci programu i pami^ci danych. 
Pami^b programu moze mieb dtugobb do 64 kB, z czego 
pierwsze 4 kB mog^ byb w procesorze. Dost$p do pami^ci 

zewn^trznej jest realizowany 
sygnatem PSEN. Zewn^trzna 
pami^b danych moze mieb po- 
jemnobc 64 kB i dodatkowo, 
niezaleznie 128 bajtow pami§- 
ci wewn^trznej. Dost^p do 
zewn^trznej pami^ci danych 
jest realizowany sygnatem RD. 
Istnieje mozliwosc pot^czenia 
zewn^trznej pami^ci progra- 
mu i danych we wspbln^ prze- 
strzert adresow^, przez zsu- 
mowanie logiezne sygnatbw 
RD i PSEN. Mozliwobb wyko- 
rzystania tego faktu do urucho- 
miania oprogramowania b§- 
dzie omowiona w nast^pnych 
artykutach. 
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Rys. 4. Mapa 

wewn^trznej pami^ci danych 
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Rys. 5. Mapa 

specjalnych rejestrdw funkcyjnych 


Zatrzymajmy si$chwil§ naorganizacji i mozliwobciach adreso- 
wania wewn^trznej pami^ci danych i tzw. specjalnych rejes- 
trow funkcyjnych. Map§ wewn^trznej pami^ci danych przed- 
stawiono na rys. 4. Pierwsze 4 razy 8 bajtow zajmuj^ banki 
rejestrow. Bajty pami^ci o adresach zzakresu 0 — 1 FH mog^ 
byb adresowane jako pami^c lub jako rejestry, czyli dost^p do 


tych samych zasobow jest dwojakiego rodzaju. Daje to 
dodatkowe mozliwosci programowe, ale stwarza rowniez 
niebezpieczehstwo popetnienia bl^du przez nieuwaznego 
program ist^. Nalezy przy programowaniu zachowac dy- 
scyplinQ. Podobnie jest z obszarem o adresach 20H-2FH, 
gdzie dost^p jest mozliwy jako adresowanle pami^ci lub 
bezposrednie adresowanie bitbw. 

Specjalne rejestry funkcyjne sg rowniez dost^pne dwoma 
sposobami. S3 bowiem adresowane bezpobrednio jako 
bajty lub bezpobrednio jako bity zgodniez rys. 5. Specjalne 
rejestry funkcyjne to: 

ACC — Akumulator 
B — Rejestr B 
PSW — Stowo stanu 
SP — Wskaznik stosu 
DPTR — Wskaznik danych 
PO — Port 0 

PI — Port 1 

P2 — Port 2 

P3 — Port 3 

IP — Rejestr priorytetbw przerwan 

IE — Rejestr maski przerwart 

TMOD — Rejestr trybu zegara/licznika 

TCON — Rejestr kontrolny zegara/licznika 
THO — Licznik 0 starszy bajt 
TLO — Licznik 0 mtodszy bajt 
TH1 — Licznik 1 starszy bajt 
TL1 — Licznik 1 mtodszy bajt 
SCON — Rejestr kontrolny interfejsu szeregowego 
SBUF — Rejestr buforowy interfejsu szeregowego 
PCON — Rejestr kontrolny zasilania 
Sposbb wykorzystania tych rejestrow b$dzie omowiony w 
nast^pnej cz$sci. □ 
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Ceramiczno-ferroelektryczne pami^ci 
statyczne o swobodnym dost^pie 


Leon Kossobudzki 


Pbtprzewodnikowe pami^ci statyczne o swobodnym dost^pie 
(SRAM) s^ jednym z podstawowych podzespotow techniki 
cyfrowej. Produkuj^ je wszyscy licz^cy si§ wytwbrcy, stosujg je 
wszyscy uzytkownicy i wydawatoby si$, ze trudno bytoby 
wymybleb cob innego, opartego na innym materiale niz ten, czy 
inny potprzewodnik. A jednak...., bo oto pokazato sis cob 
innego, bardziej uniwersalnego. S3 to FRAM (Ferroelectric 
Random Access Memory), w ktbrych materiatem tworz3cym 
kombrki pami^ciowe jest ceramika ferroelektryczna otowiowo- 
-cy r kon i a n 0 wo-tyta n i a n o wa . ( PZT) . 

Efekt ferroelektryczny w ceramice polega na spontanicznej 
polaryzacji dipoli w krysztatach pod wzgl^dem pola elektry- 


cznego i pozostawaniu ich w tym stanie rdwniez po zaniku 
tego pola. Dipole ustawiaj3 sis rownolegle do linii pola i tak 
pozostaj3. Przyfozenie pola skierowanego w przeciwnym 
kierunku powoduje „przestawienie sis” dipoli na nowy kieru- 
nek. Tak wise cz3stka materiatu tworz3ca dipol moze byb 
przedstawiona jako dwustabilny kondensator o dwoch roz- 
nych progach polaryzacji. L3CZ3C takie kondensatory z zespo- 
tem odpowiednio pol3czonych tranzystorbw steruj3Cych 


Rys. 3. 
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CMOS mozna uzyskac meulotn^ pami^d dynamiczn^, z ktorej 
dane odczytuje sig na podstawie wynikow wzajemnego od- 
dziatywania przytozonego pola ze spolaryzowanymi dipo- 
lami. Pojedyncza komorka takiej pamigci jest przedstawiona 
na rys. 1. Najprostszym sposobem elektrycznego zapisu i 
odczytu informacji w kondensatorze ferroelektrycznym jest 
przytozenie do niego pola elektrycznego, wl^kszego od 
pewnej wartodci progowej (koercjl). W trakcie zmiany polary- 
zacji dipoli ptynie duzy pr$d (na przestawienie kierunku 
polaryzacji trzeba duzo energil), lecz przy ustalonej i nie 
zmienlalnej polaryzacji ptynie tylko pr^d, dotadowuj^cy mate 
pojemnosci w wyniku roznego rodzaju uptywnosci. 


Struktur§ pami^ci FRAM przedstawiono na rys. 2, a jej 
schemat blokowy na rys. 3. W pierwszych pamigciach tego 
typu (pojawity si$ na rynku w drugiej potowie 1990 r.) 
uzyskano interesuj^ce parametry: czas utrzymywania tadu- 
nku bez zasilania (obliczony) — 10 lat, trwatodb — 10 10 cykli 
odczyt/zapis, gbrna temperatura pracy — 200°C, dolna tempe- 

ratura pracy 80°C. Napi^cie zasilajgce wynosi -F5 V 

±10%, wszystkie wejscia I wyjscia s$ kompatybilne z TTL i 
CMOS. Statyczna moc strat wynosi 50 pW, przy czgstotliwodci 
5 MHz straty wynosza 150 mW. Jak dotychczas, produkuje si$ 
pamigci FRAM od 128 x 8 bitbw (FM1008) do 2048 x 8 
(FM1408). Producentem jest amerykanska firma Ramtron. □ 


tecjmjka HW *£ 

Samodzielne przestrajanie odbiornika UKF Jaroslaw Zielinski 


Artykul oplsuje, w jaki sposob mozna przestroid samodzielnie 
odbiornik radiowy UKF z pasma 88-M08 MHz na pasmo 
65 -T- 73 MHz. Do tego celu niezb^dny jest generator sygnatowy 
(opts prostego generatora zamieszczono w [1]). Radioama- 
torzy mieszkajs)cy w odlegtodci do 20 km od najblizszego 
nadajnika UKF mogs) dokonad tego bez generatora. 

Od pewnego czasu pojawito sig na gietdach wiele roznego 
typu radiomagnetofonow pochodz^cych z prywatnego impor- 
tu, maj^cych zakres UKF w pasmie 88 -=-108 MHz, a wigc 
uniemozliwiaj^cych odbidr programdw w naszym kraju. Z 
tego powodu, po zakupie takiego radiomagnetofonu nie 
pozostaje nic innego jak zaniesb go do zaktadu ustugowego w 
celu przestrojenla odbiornika na pasmo 65 h- 73 MHz. Jest to 
jednak dosb znaczny wydatek, dlatego proponujg radioamato- 
rom wykonanie tej czynnosci samodzielnie. Zanim jednak 
zdecydujemy siQ na rozebranie dose kosztownego nabytku 
proponujQ mniej zaawansowanym zapoznanie slg z uktadem, 
ktory bgd$ modyfikowad. 

Czedd odbiornika to glowica UKF. Zawiera ona obwody 
wejsciowe, wzmacniaczw.cz., heterodyne i mieszaez. Upro- 
szczony schemat blokowy takiej gtowicy jest przedstawiony 
na rys. 1. 

Pierwszym niezbgdnym do odbioru elementem jest antena. 
Jest to prawie zawsze pr^towa antena teleskopowa. Jeden jej 
koniec jest dot^ezony przez szeregowy kondensator do wej- 
dcia gtowicy. Kondensator ten wraz z cewk$ tworzy szerego- 
wy obwdd rezonansowy LO we . Jest on nastrojony na drodek 
zakresu UKF, jego zadaniem jest wstgpne sttumienie sygna- 
tow zaktocaj^cych. Nastepnym elementem gtowicy jest wzma- 
cniacz w.cz. Jest to wzmacniacz selektywny, a jego zadaniem 
jest wstgpne wzmocnienie sygnatu i sttumienie sygnatow 
innych niz odbierane. Obwod rezonansowy tego wzmacniacza 
jest dostrajany do odbieranej staeji (LO wzm ). Nast^pnym 
elementem jest mieszaez wraz z heterodyng. Jest to najwaz- 
niesza cz^dd gtowicy. Wczesniej jednak omowimy zadanie, 
jakie maj^ one do spetnienia. 

Sygnat z gtowicy jest doprowadzany do wzmacniacza p.cz. i 
dalej do detektora cz^stotliwodci. Elementy te nie bgdg tu 
opisywane, ich opisy mozna znalezc w literaturze [2], [3]. Dla 
naszyeh potrzeb wystarezy wiedzled, ze uktady te najlepiej 
pracujg jako nieprzestrajane. Wynika z tego, ze najlepiej 
bytoby zrobic odbiornik na jedn^, wybrang staeje. Jest to 
oczywiscie rozwi^zanie mato rozs^dne dlatego kazdy odbior- 
nik ma specjalny uktad ktory powoduje, ze sygnat kazdej 
odbieranej staeji ma stat$ czgstotliwodc nazywan$ podredni$ 


czgstotliwosciq. Jest to pewna wybrana cz^stotliwodc, do 
ktorej jest dostrojony wzmacniacz p.cz. i detektor cz^stotli- 
wosci, a wynosi ona 10,7 MHz we wszystkich odbiornikach 
UKF. Uktad stuz^cy do przemiany cz^stotliwodci odbieranych 
staeji na tg jedng nazywa si§ mieszaezem. Dziatanie tego 
uktadu opiera si§ na pewnej wlasnosci elementow potprze- 
wodnikowych, a mianowicie s$ one elementami nieliniowymi 
(zaleznodd prgdu od napi^cia nie jest liniq prost^, jak to ma 
miejsce w przypadku rezystorow, czyli mowiac inaezej, rezys- 
taneja takiego elementu zalezy od pr^du, jaki przez niego 
ptynie). W wielu zastosowaniach (np. wzmacniacze akustyez- 
ne) warunki pracy tych elementdw s$ tak dobierane, ze ta 
nieliniowodd nie powoduje styszalnych skutkdw (znieksztatce- 
nia), lecz w przypadku mieszaeza nieliniowodd ta jest zjawis- 
klem pozgdanym. 

Jezeli do wejscia takiego uktadu doprowadzimy dwa sygnaty, 
to na wyjsciu, wskutek ich znieksztatcenia, otrzymamy poza 
wieloma innymi sygnaty. ktorych cz^stotliwodci sg rdwne 



sumie i roznicy czgstotliwodci sygnatow wejsciowych. Jezeli 
wige chcemy uzyskad zamierzony wczedniej efekt przeniesie- 
nia odbieranych staeji na jedng wybran^ cz^stotliwodd, to do 
wejscia mieszaeza nalezy doprowadzid sygnat odbieranej 
staeji i sygnat o czgstotliwodci takiej, zeby ich roznica byta 
rowna zawsze 10,7 MHz. W odbiorniku zrddtem tego dodatko- 
wego sygnatu jest generator nazywany heterodyng. Widac 
wige, ze dostrojenie do wybranej staeji wymaga odpowiednie- 
go nastrojenia wzmacniacza w.cz. I heterodyny. Bardzo 
wazn$ rzecz^ jest, aby w catym zakresie przestrajanla 
odbiornika rbznica cz§stotliwo£ci heterodyny i czgstotllwosci 
na jakg jest nastrojony wzmacniacz w.cz. byta stata; nazywa 
si§ to wspotbieznosci^ strojenia. 

W rzeczywistych uktadach warunek ten jest nie do spetnienia I 
idealna wspbtbieznosc jest zapewniona tylko w kilku punktach. 
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fcys. 2. Wykres zbieznosci strojenia 

•f, — cz^stotlfwosc rezonansowa obwodu LC ^, % — cz$stotii- 
wo£c heterodyny pomniejszona o czqstotliwoSc posrednia, f w1 
i f W2 — czestotliwodci zbieznoSci ddstrojenia 


W instrukcjach serwisowych odbiornik6w radiowych s 3 one 
podane, gdyz tylko w tych punktach mozna dokladnie zestroic 
odbiornik (rys. 2). W odbiornikach wyzszej klasy rdwnolegle ze 
wzmacniaczem w.cz. i heterodyne jest przestrajany rowniez 
obwod wejsciowy; jest to dodatkowe utrudnienie, nie dotyczy to 
jednak opisywanych tu radiomagnetofonow. Chcec wi$c przes- 
troid nasz radiomagnetofon nalezy zmienid parametry obwodu 
wejsciowego, obwodu LO^ i obwodu LC n (rys. 1). Obwod 
rezonansowy mieszacza jest nastrojony na podrednie cz^sto- 
tliwodd, wi$c nie ma koniecznosci jego modytikacji. 

Przed przystepieniem do pracy nalezy najpierw zlokalizowac 
odpowiednie obwody rezonansowe. Majec schemat nie 
przedstawia to wi^kszej trudnosci, jednak co zrobic jezeli go 
nie posiadamy? Odnalezienie grupy cewek jest latwe: S3 to 
cewki potozone w poblizu punktu dot^czenia anteny, wokdt 
sekcji przedstrajajecej kondensatoraobrotowego. S3 to cewki 
wykonane z drutu o drednicy kilku dziesietych milimetra, 
majece okoto 3-=-6 zwojow. Miejsce ich umieszczenia jest 
zalane parafin^. Nalezy uwazad, aby nie naruszyd cewki 
obwodu mieszacza, majecej ok. 10 — 12 zwojow. Jezeli odbior- 
nik ma zakres KF, nalezy si$ upewnic, czy znalezione przez 
nas cewki S3 wladciwe. W tym celu wt^czamy odbiornik, 
przeieczamy go na zakres KF i zblizajec do wybranych cewek, 
np. koniec maJego rdzenia ferrytowego (ewentualnie nawet 
koniec wkr^taka), sprawdzamy, czy odbiornik nie reaguje 
odstrojeniem lub pogorszeniem odbioru. W przypadku odbior- 
nika nie majecego zakresu KF mozna z gory zatozyd, ze wyzej 
opisane, to cewki gfowicy UKF. 

Nast^pne czynnodcie jest wymiana tych cewek na nowe. 
Post$pujemy tu zgodnie z nast^puj^cymi zasadami: 

— oczyszczamy z parafiny miejsce potozenia wymienionej 
cewki: 

— wylutowujemy j3, staraj^c si$ nie przegrzewac miejsca 
lutowania; 

— sporz^dzamy now3 cewk$ 0 tej samej drednicy, z jednym 
zwojem wi^cej niz wylutowana; 

— po uprzednim oczyszczeniu i pocynowaniu koncowek 
nowej cewki wlutowujemy j3 w miejsce wylutowanej. 

Czynnodci te nalezy wykonywad bardzo starannie i ostroznie, 
aby nie uszkodzic s^siednich elementow i drutu. Nowe cewki 
wykonujemy z drutu nawojowego o takiej samej lub zblizonej 
drednicy (zamiast miedzianego srebrzonego mozna uzyd 
zwyktego drutu nawojowego). Cewki po wlutowaniu powinny 
miec scidni^te uzwojenie (zwoj przy zwoju). Anteny odbiorni- 
ka wyci^gamy na cal3 dtugodd i przediuzamy j3 kawafkiem 
drutu o dlugosci okoto 1 m. Po wymianie wszystkich cewek 
powinien byd mozliwy siaby odbior ktoregos z programow (lub 
sygnaiu z generatora). 

Teraz nalezy przyst^pid do zestrajania odbiornika. W tym celu 
nalezy zaopatrzyd si$ w miniaturowy rdzen ferrytowy (np. ze 
starego filtru) i pr$cik z aluminium lub miedzi o takiej srednicy, 
aby miescii si$ swobodnie wewn^trz cewek. Nalezy teraz 
ustawid zakres odbieranych czgstotliwosci w drodku skali 
odbiornika. W tym celu nalezy zlokalizowad cewk^ heterody- 


ny. Jest to cewka, do ktdrej zblizenie kohca wkr^taka powo- 
duje odstrojenie (utratQ sygnaiu). Po tej czynnodci post^puje- 
my w nast^pujgcy sposob: 

© ustawiamy w generatorze cz$stotliwodd 69 MHz lub odnaj- 
dujemy stacj§ nadawan^ na zblizonej cz^stotliwosci, 

© lekko rozci^gaj^c lub sciskaj^c cewk§ heterodyny dopro- 
wadzamy do odbioru sygnaiu na drodku skali. 
Post^pujemy zgodnie z nast$puj3C3 zasadg: dciskanie cewki 
powoduje przemieszczenie stacji w kierunku wi^kszych 
cz^stotliwosci na skali. 

Nast^pn^ czynnodci^ jest dostrojenie obwodu wejbciowego; 
jest to obwdd poi^czony bezpodrednio z anten^. Post^pujemy 
: w nast^puj^cy sposob: 

— stroimy generator na cz^stotliwodc 69 MHz lub odnajduje- 
my stacji nadawan^ na zblizonej cz^stotliwosci, 

— dostrajamy si§ do tego sygnaiu, 

— do cewki obwodu wprowadzamy raz rdzert ferrytowy i raz 
drut aluminiowy; jezeli polepszenie odbioru nast^piio po 
wprowadzeniu rdzenia ferrytowego, cewkQ nalezy lekko 
scisn^d, jezeli drutu aluminiowego — lekko rozci^gn^d. 

Wynika to z wiasnobci tych materiaiow. Wprowadzenie rdze- 
nia ferrytowego powoduje zwi^kszenie indukcyjnosci, a 
aluminiowego — zmniejszenie, podobnie dciskanie i rozci^- 
ganie. Czynnosc tQ nalezy powtarzad do momentu, kiedy nie 
b§dzie mozna uzyskad juz zadnej poprawy. Po zestrojeniu 
post^pujemy w ten sam sposob z cewk$ wzmacniacza w.cz. 
(trzecia jaka nam zostaia). W trakcie strojenia tego obwodu w 
miar§ poprawy odbioru nalezy stopniowo skracac anten^ w 
taki sposob, aby zawsze stroic przy nieco pogorszonym 
odbiorze. W tym momencie odbiornik jest zestrojony, lecz 
prawdopodobnie nie ma zapewnionej wspdibieznodci. 

Zanim zaczniemy strojenie na wspdibieznodd, musimy zna- 
lezd w odbiorniku dwa kondensatory dostrojcze, tzw. trymery. 
S3 one umieszczone w obwodach rezonansowych w celu 
dokiadnego ich zestrojenia. W rzeczywistych odbiornikach 
obwody rezonansowe maj^ postad, jak na rys. 1b. Oprocz 
zasadniczych elementdw L0C0 dodatkowo mamy kondensa- 
tory Cl i C2. Kondensator C2 jest sekcji przestrajaj^c^ 
kondensatora obrotowego siuz^cego do przestrajania odbior- 
nika. Kondensator Cl, to trymer, ktdry musimy odnalezd. 
Umozliwia on pewne niewielkie przestrojenie obwodu w 
stosunku do innych przestrajanych kondensatorem obroto- 
wym. Uwaga ta dotyczy obwodow wzmacniacza w.cz. i hetero- 
dyny. Trymery te S3 umieszczone na korpusie kondensatora 
obrotowego, po przeciwnej stronie w stosunku do wyprowa- 
dzonej osi obrotu (rys. 3). Maj3 one wyprowadzenie w postaci 
cienkich W3skich blaszek do wlutowania do piytki drukowanej. 
Sledz3c dciezki na piytce drukowanej odnajdujemy trymery 
poi3czone z wyzej wymienionymi obwodami. 

Kolejn3 wi^c, ostatni3 juz czynnosci3, b^dzie uzyskanie jak 
najlepszej wspoibieznodci. W tym celu ustawiamy generator 
na 67 MHz, dostrajamy odbiornik i za pomoc3 cewki obwodu 
rezonansowego wzmacniacza w.cz. wyzej opisan3 metod3 
uzyskujemy jak najlepszy odbidr. Nast^pnie przestrajamy 
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generator 71 MHz, dostrajamy odbiornik i robimy to samo za 
pomocp odpowiedniego trymera tegoz obwodu. Czynnosci te 
powtarzamy do czasu, kiedy przestaniemy uzyskiwad wido- 
cznp poprawp. Ci, ktorzy nie dysponujp generatorem, wybie- 
rajp stacjp na najmniejszej i na najwipkszej odbieranej 
czpstotliwo§ci. 

Podczas strojenia nalezy pamiptad o pewnej wtasnodci odbior- 
nikdw. Odbiorniki monofoniczne powinny po przestrojeniu 
odbierad w zasadzie bez wipkszych szumbw, natomiast 
sterofoniczne z powodu wtasnosci sygnatu stereofonicznego 
bpd p troche szumieb, gdyz popularne radiomagnetofony sp 
sprzptem Sredniej klasy i nie nalezy od nich zbyt wiele 
oczekiwac. 

Na zakonczenie jeszcze pewna uwaga: jezeli gtowica posia- 
danego radiomagnetofonu bytaby zamknipta metalowym 
ekranem (sp to najczpdciej gtowice bardzo rozbudowane) lub 
zawierataby obwody sprzpzone (mozliwe do zestrojenia tylko 
za pomocp specjalistycznego sprzptu pomiarowego), nalezy 
wtedy zrezygnowad z samodzielnego przestrajania i zaniesd 
odbiornik do zaktadu ustugowego. Obwody sprzpzone majp 



na schemacie postad jak na rys. 4, natomiast w uktadzie sp to 
potozone bardzo blisko siebie dwie cewki o 2-=-3 zwojach. 
Autor przestroit tp metodp juz kilkanadcie radiomagneto- 
fonow i nie miat zadnych reklamacji. Radioamatorzy, ktdrzy 
chcieliby rozszerzyd swoje wiadomodci o tech nice odbiorcze], 
znajda wiele informacji w wymienionej ponizej literaturze. 
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miemictwo 


Piotr Zbysinski 

Uktad sterowania wyswietlaczem alfanumerycznym 


Wraz z rozwojem techniki wzrasta zapotrzebowanie na coraz 
doskonalsze zespoty wyswietlania informacji, czytelne dla 
kazdego uzytkownika. Czpsto poza symbolami cyfrowymi 
potrzebne sp symbole literowe, a nawet cate teksty. Do 
przedstawienia takiej informacji nie wystarczajp juz wyswie- 
tlacze 7-segmentowe, potrzebne sp wskazniki alfanumerycz- 
ne. O ile wyswietlacze mozna kupic na gietdach elektronicz- 
nych, to z kupieniem dekodera do nich (np. MM57985 firmy 
General Instruments) sp ktopoty. Dlatego autor opracowat 
korzystajpc z dostppnych w sklepach uktaddw scalonych, 
dekoder do 4-wskaznikowego wydwietlacza alfanumerycz- 
nego. 

Schemat zespotu wskaznikow alfanumerycznych przedsta- 
wiono na rys. 1. Standardem swiatowym jest wskaznik, 
ktdrego matryca znaku ma wymiar 5x7 punktow. Przyjpcie 
takiego standardu umozliwia wykorzystanie jako generatora 
znakow typowych pamipci stosowanych powszechnie w roz- 
nego rodzaju monitorach. 

We wska£niku alfanumerycznym do 
dwiecenia sp pobudzane kolejne linie 
matrycy. Wybieranie linii odbywa sip z 
tak duz p czpstotliwodcip, ze uzyskuje sip 
wrazenie cipgtego swiecenia wskaznika. 

Ukfad sterowania zespotem czterech 
wskainikdw alfanumerycznych (rys. 2) 
sktada sip z nastppujpcych modutdw: 

— generatora zegarowego (uktad US1), 
ktdrego czpstotliwosc okresla czas 
wyswietlania kazdej linii w poszcze- 
gdlnych cyfrach, 

— licznika wskaznikow (uktad US2), 
ktdry wtpcza kolejno matryce znakow, 

— licznika linii (uktady US3, US4), kt6ry 
zlicza impulsy z wyjscia licznika 
wskaznikow i okresla numer wyswie- 
tlanej aktualnie linii. Licznik ten steru- 
je dekoderem linii US10 oraz wejdcia- 
mi adresowymi A0-^A2 generatora 
znakow US11, 


— multiplekserow (uktady US5-=-US7), przez ktdre sp dopro- 
wadzane sekwencyjnie do wejdd A3-^A8 kody wydwietla- 
nych znakdw, 

— dekodera linii (uktad US10) z tranzystorowymi wzmacnia- 
czami T1-rT7, ktdre bezposrednio sterujp anody wyswie- 
tlaczy (czyli linie), 

— dekodera wskaznika z uktadem przetpczajpcym (uktady 
US8, US9, US12-^US16), 

— generatora znakow (uktad US11). 

Generator zegarowy wykonano z wykorzystaniem timera 
ULY7855 (uktad US1) w jego typowym uktadzie aplikacyjnym. 
Do wyjscia generatora jest dotpczony licznik wskaznikow, 
zliczajpcy w cyklu modulo 4 (uktad US2). 

Sygnaty z wyjsc Q A i Q B licznika sterujp pracp dekodera US8, 
oraz wejdciami adresowymi multiplekserow US5-r-US7. Multi- 
pleksery sp potpczone w taki sposob, ze kolejno na wyjsclach 
uzyskuje sip cztery stowa 6-bitowe. 

Wyjscia multiplekserow sp potpczone z wejdciami adresowy- 
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Rys. 2. Schemat dekodera alfanumerycznego 


TMS5101, TMS5102, HAA7101, MCY7304). 
Na kazdy z zaprogramowanych znakdw 
(rys. 3) przeznaczonych jest 8 stow 5-bito- 
wych (bity D5 h-D 7 kazdego stowa mogg 
miecdowolng wartodd, poniewaz ich stan 
me wptywa na wyswietlane znaki). Znak 
zajmuje siedem stow, a kazde 6sme jest 
..dodatkiem kosmetycznym", umozliwiaj^- 
cym przy pozniejszym sprawdzaniu zawar- 
tosci pami^ci tatwe odnalezienie kolejnych 
znakow. Przyktad projektowania znaku i 
sposob zapisu do pami^ci przedstawiono 
na rys. 3. 

Jak wspomniano wczedniej, jako generato- 
ra znakow mozna uzyc pami^ci ROM, np. 
produkowanej w CEMI MCY7304NXX. Na- 
lezy tylko zwrocic uwag^, aby pusty wiersz 
matrycy znaku znajdowat ai$ w jej dolnej 
cz§sci — w kazdej dsmej linii matrycy. Z 
tego wzglQdu z krajowych pamiQci ROM 
mozna zastosowad tylko pamiQCi typu 
MCY7304NAD, w pozostatych typach znak 
b^dzie „obci§ty M . Mozna takze wykorzy- 
stac zachodnle pamiQci TMS5101 i 


ml A3 h-A 8 generatora znakow US11. Przez zmian§ standw 
wejdciowych, wybiera si§ jeden ze znakow zapisanych w 
generatorze. Impulsy z licznika wskaznikow US2 s$ zliczane w 
liczniku linii US3, ktorego cykl zliczania zawarty jest w 
przedziale Oh-6. Skrocenie cyklu licznika do 7 uzyskano za 
pomoc$ bramek z uktadu US4. Stany z wyjsd Q A — Q c okredlaj^ 
numer wydwietlanej linii. Dekoderem linii jest uktad US10, 
ktdry przez wzmacniacze T1-rT7 powoduje doprowadzenie 
napi^cia +5 V do wybranej anody linii. Dodatkowo wyjscia 
Q a -t-Q c uktadu US3 s$ pot^czone z wejsciami adresowymi 
AO-hA 2 pamiQci US11. Stany tych wejsc decyduj^ o wyborze 
odpowiedniej linii do wyswietlenia. Kombinacja stanow 0/1, 
odpowiadaj^ca wybranej linii znakdw, pojawia si§ na wyj- 
dciach DO 4- D4 uktadu US1 1 . W zaleznodci od tego, ktora z cyfr 
jest aktualnie wyswietlana, dekoder US8 przez inwertery 
(uktad US9) powoduje wt^czenie jednej z sekcji bramek 
wyjsciowych, ktdre steruj^ katody wyswietlacza. Ten sposob 
wyswietlania jest podobny do stosowanego w urz^dzeniach 
TV. Najpierw wyswietlane sa elementy poziome jednej linii 
kazdej z matryc, nast^pnie wyswietlane s^ elementy poziome 
kolejnej linii w tych matrycach. Proces ten powtarza siq 
cyklicznie z duz$ cz^stotliwodci^, dajac wrazenie ci^gtego 
swiecenia kazdego punktu. Roznica w sposobie wyswietlania 
w stosunku do monitora TV polega na tym, ze w monitorze 
kazdy punkt obrazu swieci osobno, natomiast w matrycy 
alfanumerycznej w danym momencie swiec^ si§ wszystkie 
aktywne punkty jednej linii. 

Generator znakow 

Uktad zostat zaprojektowany tak, aby jak najbardziej uproscic 
montaz i obnizyc koszt. Z tego wzgl^du funkcjQ generatora 
znakow spetnia pami§d EPROM typu 2716 Ma ona pojemnosc 
2048 stow 8-bitowych, co umozliwia zapisanie w niej 256 
znakdw. Jest to liczba wystarczaj$ca do wi^kszodci zastoso- 
wart, a cz$sto nawet zbyt duza. Mozna byto by uzyd innego 
typu pamiQci, np. 1702, o pojemnosci 256 slow 8-bitowych, lecz 
wymaga ona zasilania +5 V/— 9 V, co komplikuje uktad 
zasilania. Ponadto bytaby mozliwa wymiana tej pami^ci na 
standardowe pami$ci ROM z generatorami znakdw (np. 



U W AG A! 

Redakcja ..Re” poszukuje sprzedawcow naszego czasopisma. 
Oferujemy atrakcyjne warunki finansowe Dzialalnodd kolpor- 
tazowo-handlowa moga prowadzic: 

1. OSOBY PRAWNE (przedsiebiorstwa, sklepy itp ) 

2. OSOBY FIZYCZNE (nie prowadz^ce dziafalno£ci gospodar- 
czej) 

Dzialalnosc osob wymienionych w p. 1 moze byd prowadzona 
na zasadach sprzedazy zwyklej i komisowej. 

Dzialalnosc osob wymienionych wp.2 moze bye prowadzona 
na zasadach sprzedazy bez prawa zwrotu zamdwionych 
egzemplarzy. 

WARUNKI FINANSOWE 

Przy sprzedazy zwyklej minimalne zamowienie wynosi 30 egz., 
a wysokodd marzy przy zamowieniu do 100 egz. wynosi 22% od 
ceny detalicznej, a przy zamowieniu powyzej 100 egz. — 26%. 
Przy sprzedazy komisowej minimalne zamowienie wynosi 50 
egz. i 15% marzy bez wzgl<?du na wielkosc zamdwiepia. 

Warunkiem zawarcia umowy sprzedazy jest przeslanie zamo- 
wienia — oferty pod adresem: 

Wydawnictwo SIGMA-NOT. Zaklad Kolportazu. ui. Bartypka 20, 
00-716 Warszawa. 

W zamowieniu nalezy podac: 

— adres odbiorcy (miejsce dostawy), 

— ilosc egzemplarzy danego numeru, 

— zasady prowadzenia dziatalnosci. 

Blizsze informaeje mozna uzyskac pod nr tel. 40-37-31, 40-35-89. 
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Rys. 4. Ptylka drukowana dwustronnie a — widok od strony druku, b — widok od strony elementow 


TMS5102. Zastosowanie fabrycznie przygotowanych ROM-ow 
jest wygodne dla uzytkownika, lecz wi^ze si§ to z wad$. 
Producenci przygotowuj^ generatory znakow, ktbrych stan- 
dard jest okredlony swiatowymi normami; oznacza to scisfe 
podporz^dkowanie znakow ich kodom. 

W warunkach amatorskich moze zaistniec potrzeba wymiany 
kodow i wowczas trzeba opracowad wtasny znak i umiescic gd' w 
miejscu dogodnym dla wtasnych potrzeb. 


Opis montazu 

Uklad zmontowano na ptytce z laminatu epoksydowego z 
dwustronnym drukiem. 

PlytkQ drukowan^ oraz rozmieszczenie elementow na ptytce 
przedstawiono odpowiednio na rys. 4 i 5. 

Parametry elementdw nie s§ krytyczne i mozna stosowad tanie 
pamiQCi EPROM o czasie dost^pu 900 ns. 
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Rys, 5. Rozmieszczenle elemen!6w na plytce dekodera 
alfanumerycznego 

(Linie przerywane — pol^czenia przewodowe. Korv- 
densatory C2, C3 lutowane bezpodrednio do wyprowa- 
dzert ukladu US17) 
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Rys. 6. Oznaczenia wyprowadzeh wyswietlacza 
HP5082/7101 


Uklad wykonano z mysl^ q zatosowaniu w notatniku sluz^cym do 
zapisywania adresow i telefonow. Programowanie notatnika 
odbywa si$ za pomoc^ komputera ZX Spectrum. Dodatkow^ 
funkcji jest wskazywanie daty i godziny za pomocq autono- 
micznego zegara wykonanego z ukladow C-MOS. Uktad dekode- 


ra wspotpracuje ze wskaznikiem alfanumerycznym HP50&>/7101. 
W celu zabezpieczenia ukladdw przed przekroczeniem do- 
puszczalnego napi^cia zasilania zastosowano stabilizator 
scalony US17 typu MC7805/SFC2805. □ 


eiekimmcme 



ASIC Specjalizowane ukiady scalone Witold Strasz 


Dzi^ki uprzejmosciZakladu Projektowania i Produkcji Specja- 
lizowanych Ukladow Scalonych ATMOS ELPOL SA uzyskali- 
smy interesuj$ce materlaly na temat ukladow ASIC. W poniz 
szym artykule, ktdrego autorem jest dr inz. W. Strasz — st. 
specjalista ds. projektowania w ATMOS ELPOL SA — podano 
podstawowe informacje o roznych typach spocjalizowanyoh 
ukladdw scalonych projektowanych na zamowienie, bqdz 
programowalnych, programowanych przez zamawiaj^cego. 

Na rdznych etapach rozwoju mikroelektroniki w rdzny sposdb 
zaspokajano potrzeby aplikacji. Do niedawna panowala nie- 
podzlelnie era ukladdw standardowych — urz^dzenia elektro- 
niczne projektowano wylajcznie w oparciu o katalogowe 
ukiady scalone produkowane w wielkich serlach. Jednak juz 
od kortca lat 70. zacz$to widzied koniecznodd wytwarzania 
ukladow scalonych dostosowanych do potrzeb aplikacyjnych 
konkretnych producentow sprz^tu elektronicznego. Od tamtej 
pory mozna obserwowad szybki rozwdj technik umozliwla- 
j^cych wytwarzanie ukladow scalonych o funkcji okredlonej 
przez odbiorcow, nlejako ,,uszytych na miarg” zgodnie z 
zamowieniami klientdw. Ukiady takie, to specjalizowane ukia- 
dy scalone, nazywane potocznie ASIC wg angielskiego skrdtu 
nazwy Application Specific Integrated Circuits. Stosowanie 
ukladow ASIC daje producentowi sprz^tu elektronicznego 
liczne korzydci. Najwazniejsze z nich to: 

— zmniejszenie kosztdw wyrobu finalnego przez scalenie w 
jednym ukladzie scalonym funkcji dot^d realizowanej 
przez pakiet ukladow standardowych, 

— redukcja poboru mocy, 

— istotne zmniejszenie wymiarow i ci^zaru wyrobu finalne- 
go, 

— wzrost niezawodnosci wyrobu finalnego, 


— niemal 100% ochrona przed skopiowaniem urzgdzenia 
przez innego producenta. 

Na przestrzeni lat 80. opracowano liczne techniki uzyskiwania 
specjalizowanych ukladow scalonych, rdzni^ce si§ zardwno 
sposobem ich projektowania, jak i wytwarzania. Szczegdlnie 
duze postgpy osiqgnigto tu w zakresie ukladow cyfrowych. 
Najprostsz^ klasyfikacjg ukladow ASIC przedstawiono na rys. 1. 
Jak widac specjalizowane ukiady scalone dziel$ s\q na dwie 
gldwne grupy. Pierwszg z nich stanowi^ ukiady, ktdre s§ 
najpierw projektowane wedlug zamcwienia, a nast^pnie pro- 
dukowane. Natomiast do drugiej grupy zalicza siQ ukiady 
produkowane standardowo przed pojawieniem s\q zamdwie- 
nia I przeznaczone do samodzielnego zaprograrnqwania ich 
funkcji. Istniejq liczne typy ukladdw programowalnych, lecz 
najwazniejsze z nich to ukiady PLD i mikrokomputery jedno- 
ukladowe. 

Ukiady PLD (ang. Programmable Logic Device) stanowi^ 
wyprodukowan^ matrycQ prostych funktorow logicznych pol^- 
czonych bezpiecznikami. Programowanie polega na selek- 
tywnym przepaleniu bezpiecznikbw. Istniej^ tez wielokrotnie 
programowalne ukiady PLD, w ktorych programowanie pol^- 
czeri jest realizowane podobnie jak w technice pamisci 
EPROM. Projektowanie ukladdw PLD odbywa sig najcz^sciej 
za pomoc$ komputera osobistego przy uzyciu specjalistycz- 
nego oprogramowania, zas zaprogramowad je mozna na- 
tychmiast po zakohczeniu projektu za pomoc^ programatora 
dol^czonego do komputera. Natomiast mikrokomputery jed- 
noukladowe s$ ukladami scalonymi, w ktorych na jednej 
strukturze krzemowej zawarty jest kompletny system mikro- 
procesorowy (mikroprocesor 8- lub 16-bitowy, pamiQc RAM, 
pami^d EPROM, uklad zegarowy, ukiady peryferyjne). Indywi- 
dualizacja takiego ASIC’a odbywa sIq na drodze software'o- 
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wej. Konstruktor uktadu okrebla jego funkcji przez napisanie 
programu w j§zyku asemblerowym. Zwykle zadanie to reali- 
zuje siQ za pomocq komputera osobistego maj^c do dyspozy- 
cji kompilator j^zyka asemblerowego i program uruchomie- 
niowy (ang. debugger). 

Umieszczenie gotowego programu w pami^ci EPROM odby- 
wa siQ rownie prosto jak w przypadku uktadbw PLD. 
Opisane powyzej programowalne uktady ASIC niezwykle 
atrakcyjne dla konstruktorbw cyfrowych uktadbw elektronicz- 
nych. Umozliwiaj^ one samodzielne ..wyprodukowanie" za- 
projektowanych samemu uktadbw scalonych za pomoc^ nie- 
drogich urz^dzeh (komputer osobisty i programator). Repro- 
gramowalnobb tych uktadbw umozliwia wprowadzenie po- 
prawek i modyfikacji funkcji ASIC’a, jesli w trakcie uruchamia- 
nia urzqdzenia okaze siQ to potrzebne. Jednakze uktady 
programowalne maj^ rbwniez — w stosunku do uktadow 
projektowanych na zambwienie — Istotne wady, ograniczaj^- 
ce ich pole zastosowart. Uktady PLD umozliwiaj^ realizowanie 
uktadbw o znacznie mniejszym stopniu ztozonobci niz uktady 
projektowane na zambwienie (zwykle uktad PLD moze zast§- 
plc 10 do 20 prostych uktadbw TTL, a uktad projektowany na 
zambwienie od 100 do 1000). Natomiast mlkrokomputery 
jednouktadowe umozliwiaj^zrealizowanietylko pewnej ogra- 
niczonej klasy uktadbw cyfrowych. Uktady programowalne 
pozwalajs na niezbyt wygbrowane parametry cz^stotliwob- 
ciowe. Wynikatoz nieoptymalnej pod wzgl^dem elektrycznym 
realizacji funkcji logicznych. Zwykle typowy czas propagacji 
bramki w uktadach PLD wynosi ponad 10 ns, a uktady 
projektowane na zambwienie osi^gaj^ czas propagacji poni- 
zej 1 ns. Jednakze najwazniejszym ograniczeniem stosowa- 
nia uktadbw programowalnych jest ich cena. Jest ona kilka 
razy wyzsza od ceny uktadbw projektowanych na zamowienie 
(produkowanych seryjnie po zaprojektowaniu). Fakt ten spra- 
wia, ze stosowanie uktadbw programowalnych jest optacalne 
jedynie w produkcji laboratoryjnej (do kilkudziesi^ciu sztuk), 
Drugs grups specjalizowanych uktadbw scalonych, przedsta- 
wions na rys. 1, ss uktady projektowane na zamowienie. W 
przeciwienstwie do przedstawionych uktadbw programowal- 
nych s 3 one produkowane dopiero po zakonczeniu projekto- 
wania. W grupie uktadbw projektowanych na zambwienie 
(ang. custom integrated circuits) znajdujs si$ uktady projekto- 
wane od podstaw (ang. full-custom integrated circuits), 
uktady wykorzystujsce kombrki standardowe (ang. standard 
cells) oraz uktady matrycowe (ang. gate arrays). Wymienione 
tu dwa ostatnie typy ss czasem okreslane mianem uktadbw 
czQSciowo zunifikowanych (ang. semi-custom integrated 
circuits). 

Na rys. 2 przedstawiono najwazniejsze etapy procesu projek- 
towania i produkcji uktadbw projektowanych na zambwienie. 
Dla wszystkich trzech typbw uktadbw projektowanych na 
zambwienie poszczegblne etapy ss zasadniczo takie same, a 
rbznice wyst^pujs jedynie na etapie projektu geometrycz- 
nego. 

Projektowanie uktadbw scalonych odbywa si$ na tzw. stacji 
projektowania (ang. workstation). Jest to komputer osobisty 
(najcz§bciej 32-bitowy) wraz z odpowiednim specjalizowanym 
oprogramowaniem). 

Pierwszym etapem przygotowania uktadu projektowanego na 
zambwienie jest zaprojektowanie jego schematu logicznego. 
Najwygodniejszs forms utworzenia schematu jest ,,naryso- 
wanie” go na ekranie komputera. Konstruktor postuguje sis 
przy tym myszks, poruszajsc nis umieszcza na ekranie 
symbole elementbw i rysuje potsczenia mi^dzy nimi. Progra- 
my do rysowania schematbw elektrycznych i logicznych ss 
dostspne rbwniez dla popularnych komputerow osobistych 
typu IBM-PC. Najpopularniejszym w Polsce programem tego 



Rys. 1. Kiasyflkacja uktadow ASIC 


typu jest program OrCAD. Schematy projektowanych uktadbw 
cyfrowych mogs byb bardzo ztozone i mogs zawierab od 
tysisca do kilkudziesi^ciu tysiecy bramek. Aby temu podotab 
konstruktor stosuje zwykle przy tworzeniu schematu logiczne- 
go hierarchiczns strukturs schematu. Polega to na tym, ze z 
bramek i przerzutnikow konstruuje sis elementy wyzszego 
rzQdu (np. rejestry i liczniki), z nich buduje sis bloki funkcjo- 
nalne, a te z kolei uzywa sis do tworzenia schematu catego 
ASIC’a. Efektem kohcowym po narysowaniu schematu jest 
automatycznie wytwarzany opis uktadu w jszyku HDL (ang. 
hardware description language). Ten opis stanowi podstaws 
do dalszych etapbw pracy wykonywanych na stacji projekto- 
wania. 

Nastspnym waznym etapem cyklu projektowania cyfrowego 
ASIC’a jest symulacja komputerowa. Konstruktor okrebla 
przebiegi sygnatbw wejbciowych, a program zwany symulato- 
rem logicznym oblicza przebiegi sygnatbw wyjSciowych. 
Symulacja ma dwa zadania: 

— umozliwia sprawdzenie poprawnobci schematu logicz- 
nego, 

— jest podstaws do automatycznego wygenerowania testbw. 
Gdy schemat logiczny jest gotowy i zweryfikowany przez 
symulacjs, mozna wykonab projekt geometryczny (ang. 
layout), zwany rbwniez projektem masek. W uproszczeniu 
mozna powiedzieb, ze projekt geometryczny jest kilkuwar- 
stwowym rysunkiem topologicznym wszystkich tranzystorbw i 
potsczert wystspujscych w uktadzie. Do sposobbw uzyskiwa- 
nia projektbw geometrycznych wrbcimy w dalszej czsbci 
artykutu. Dopiero, gdy projekt geometryczny jest gotowy, 
mozna przystspib do wyprodukowania ASIC’ow. Uktady ASIC 
podobnie jak i inne uktady scalone, ss produkowane w 
„fabrykach krzemowych” (ang. silicon foundries). Proces 
produkcji uktadbw scalonych mozna w uproszczeniu przed- 
stawib w nastspujscy sposbb. Najpierw na podstawie projektu 
geometrycznego wytwarza sis tzw. maski (jest ich zwykle 
kilkana^cie). Maski te stuzs nastspnie w procesie fotolitografii 
do naSwietlania ptytek krzemowych (ang. wafers) w celu 
uzyskania na nich odpowiednich wzorbw geometrycznych. Po 
naSwtetleniu ptytki poddaje sis obrbbce chemicznej, przy 
czym obrbbce ulegajs jedynie rejony nabwietlone. Dla kazdej 
maski obrbbka ta jest oczywibcie Inna. Na kohcu tego cyklu 
technologlcznego uzyskuje sis ptytki z gotowymi strukturaml 
(ang. chip), ktbrych jest zwykle od kilkudziesisciu do kilkuset 
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schematy 



Zestaw odbiorczy TV Sat 


Czeslaw Smolak 


W artykule opisano najtanszy w kraju zestaw do odbioru 
telewlzyjnych programdw satelitarnych, ktdrego podstawq 
jest, opracowany i produkowany w Dloda SA, anaiogowy tuner 
SX 90. Zestaw jest przeznaczony do odbioru programow z 
satelity Astra, chociaz stacjonarnie mozna ustawid anteny na 
dowolnego satelity. 

Zestaw sklada si$ z tunera analogowego SX 90, anteny 
offsetowej HP 1800, konwertera HP 300. pofaryzatora elektro- 
mechanicznego HP400, kabla koncentrycznego do pol^czenia 
konwertera z tunerem, kabla do pol^czenia polaryzatora, 
dwoch wtykdw typu F, kabla typu 2xWW-1 , 2-WW-1 , do pol^cze- 
nia tunera z telewizorem. Zestawy te s$ sprzedawane gidwnie 
w sklepach firmowych Diora SA. W poigczeniu z dowolnym 
telewizorem maj^cym wejdcie A-V zapewniaj^ idealny odbidr 
programow satelitarnych dla zachodniej cz^dci Polski. Dla 
teren6w wschodnich jest wymagana antena o wi^kszej sred- 
nicy. Przewiduje si§ w najblizszym czasle kompletowanie 
zestawu z anteny paraboliczng o drednicy 1,2 m. 

Rozne konfiguracje, w jakich moze pracowad zestaw, przed- 
stawiono na rys. 1. I tak, najprostsza wersja, to zestaw do 
odbioru programow satelitarnych pot^czony z telewizorem 
przez wejdcie A-V (c) lub magnetowid <d). Do odtwarzania 
monofonicznych satelitarnych programdw radiowych wystar- 
czy wyjdcie AMPLI tunera doi^czyd do zewngtrznego wzmac- 
niacza akustycznego (e). Tuner SX 90 jest wyposazony w 
wejdcie MAC (sygnat zespolony A-V w pasmie podstawowym), 
ktdre przez dekoder/deskrambler moze byd dot^czone do 
telewizora stereofonicznego (b) lub przez stereofoniczny 
audloprocesor do wzmacniacza akustycznego w celu odtwa- 
rzania stereofonicznych satelitarnych programdw radiowych 
(a). Tuner SX 90 ma nast^puj^ce elementy manipulacyjne: 
wyl^cznik zasilania sieciowego, przet^cznik V/H (zmiana 
polaryzacji z poziomej na pionow^), pokr^tto SKEW (dostroje- 
nie do wybranej polaryzacji), wyi^cznik AFCz (automatyczne 


dostrojeniecz^stotliwodci wizji ifonii), pokr^tio AUDIO (wybdr 
cz$stotliwodci podnodnej fonii), pokr^tto CHANNEL (przestra- 
janie kanaiow) oraz wskainik poziomu sygnaiu w kanale 
TVSat. 

Tuner jest wyposazony w wyjdcia VIDEO, AUDIO, AMPLI, 
MAC, METER, gniazdo zaciskowe do dolqczenia polaryzatora, 
gniazdo wejdciowe typu F do dolgczenia konwertera, wyi^cz- 
nik napiQcia zasilania konwertera LNB oraz wylqcznik SCAN. 
Do wyjdcia METER jest wyprowadzony sygnal umozliwiajacy 
optymalne ustawienie anteny podczas montazu i ustawiania 
zestawu. 

Dalszym ulatwieniem w samodzielnym montazu zestawu jest 
uktad realizuj^cy funkcjQ SCAN, ktdrego wt^czenie powoduje 
automatyczne szybkie przeszukiwanie kanaidw TVSat dla 
wczedniej wybranej polaryzacji. 

Tuner SX 90 moze rowniez pracowad jako kortcowy element 
odbioru zbiorowego TVSat. W tym przypadku przet^cznik LNB 
powinien byd wyi^czony (odtgczone napi^cie zasilaj^ce kon- 
werter). Jednakze producent sprzedaje i zaleca ten zestaw 
jako indywidualny zestaw do odbioru programow TVSat z 
preferencjq satelity Astra. 

W wersji SX 90 tuner nie ma wskainika poziomu sygnaiu. 
Tuner SX 90 spcinia wymagania normy bezpieczertstwa 
uzytkowania PN-88/T-06250 (IEC 65), normy przyi^czeniowej 
PN-88/T-86140 (IEC 266-11). Spelnia rdwniez zalecenia CCIR i 
FTZ na parametry sprzqtu do odbioru satelitarnego. 


Podstawowe parametry tunera SX 90 
Tor wizji 


Zakres czpstotliwodci: 

Stosunek S/N wazony (U wft = 30 dB/pV): 
Skutecznodd dziaiania ARCz: 

Stosunek S/N wazony (U we - 70 dB/pV): 

Pasmo przenoszenia (nlerdwnomiernosc 3 dB) 
Poziom wyjdciowy napi^cia miedzyszczytowego: 

— VIDEO 

— MAC 


950 -T- 1750 MHz 
30 dB 
^ 8 V/V 
^ 55 dB 
^ 4,8 MHz 

0.7 ±0,1 V 
1 ± 0,3 V 



Rys. 1. Konfiguracje pracy zestawu TVSat 
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Impedancja wyjSciowa (VIDEO, MAC) 

75 ± 15 D 

Znieksztalcenia liniowo$ci 

Opbinienie sygnalu chromlnancji wzgledem 

10% 

luminancji: 

R6znica wzmocnienia sygnalu luminancji 

^ 150 ns 

i chrominancji: 

< 20% 

Wzmocnienie rbzmcowe: 

10% 

Faza rdznicowa 

^ 10 deg. 


Konwerter HP 300 

Zakres czgstotllwoSci we: 
Zakres cz^stotliwoScf wy: 
Wspdlczynnik szumdw: 

Polaryzator HP 400 

Zakres czgstotllwoScI: 
Tlumienno$<5: 


10,95 -s-1 1,7 MHz 
950 -T- 1750 MHz 
1,3 h- 1,5 dB 


10,95-11,7 GHz 
0,2 dB 


Tor fonii 


Zakres czestotlrwoici podno^nych: 

5, 5-8, 5 MHz 

Pasmo przenoszenia (nierdwnomiernoSd 3 dB): 

63-15000 Hz 

Znieksztalcenia nieliniowe: 

^ 2% 

Stosunek S/N 

^ 50 dB 

Napiqcie wyjSciowe (AUDIO, AMPLI): 

0,5 ± 0,15 V 

Impedancja wyjSciowa (AUDIO): 

^ 600 0 

Impedancja wyj$ciowa (AMPLI): 

^ 10 kO 

SkutecznoSC dzialania ARCZ: 

5 V/V 

Parametry impulsu sterujqcego polaryzator: 

— czas trwania — polaryzacja H 

1 _0,3 — 1,5‘ 0,3 ms 

— polaryzacja V 

1,5~ 0,a + 2~ 0,s ms 

— czas powstawania 

16 — 20 ms 

— amplituda 

5 i 0,5 V 

Szybkie przestrajanle czestotllwodci (SCAN): 
Napiqcie zasilajqce: 

0,5-1 s 

— polaryzator 

5 ± 0,5 V 

— konwerter 

18 ±1 V 

Zasilanie z sieci: 

220 V 50 Hz 

Dopuszczalny pob6r mocy: 

40 VA 

Wymiary: 

350 x 70 x 260 mm 

Ci^zar: 

ok. 3,5 kg 

Antena offsetowa HP 1800 

do montazu przySciennego 
slalowa, powlekana PCV 

90 x 80 cm 


Opis uktadbw 

Schemat blokowy tunera SX 90 przedstawiono na rys. 2, za£ 
schemat ideowy na rys. 3. W tunerze mozna wydzielib pied 
zasadnlczych blok6w: uktad wejdciowy, tor fonii, tor wizji, tor 
ztozonego sygnatu podstawowego, uktady pomocnicze. 

Uklad wejSciowy 

Ukfad wejSciowy tunera stanowi gtowica TSU2-E01P, zawie- 
raj^ca stopiert przemiany czestotliwodci, detektor FM oraz 
dzielnik cz^stotliwoSci. Schemat blokowy glowicy przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Do wejScia gtowicy (gniazdo typu F) jest doprowadzony z 
konwertera sygnaf o czestotliwodci 950-1-1750 MHz. Sygnat 
ten jest poddawany przemianle, w wyniku ktorej na wyjsciu 
gtowicy uzyskuje siQ zlozony sygnal podstawowy zawieraj^cy 
sygnat wizji w pasmie podstawowym oraz zmodulowany 
sygnat podnodnej fonii. Stopiert przemiany czestotliwodci 
zawiera: 

— wejdciowy liltr dolnoprzepustowy o czqstotliwosci granicz- 
nej 1750 MHz, 

— dwustopniowy wzmacniacz w.cz. z ukladem ARW, 

— mieszacz, 

— heterodyne strojone napieciowo, 


T2 
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^wy 
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LI 
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T13.T14 
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Rys. 2. Schemat blokowy tunera SX 90 
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Rys. 3. Schemat Ideowy lunera SX 90 


Uwa g° 1.Elemen1y 0 zn 0 cz 0 ne A musza by6 zgodne 
ze specyfikacjq instrukcjl serwlsowej. 


16 


Radioelektronik 6/1991 


Radloelektronik 6/1991 


17 



FILTR 
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i 
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1 
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ARW _ 


2 
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zasilanieLNB 


v HETERODVNA 


DZIELNIK 
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3. 
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M. « 
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wy zasilanie 
ghowicy 

Rys. 4. Schemat blokowy glowicy TSU2-E01P 




METER 


iSJ 


wy ARC z 
zlozony sygn. 
podstawowy 


— odseparowany filtr p.cz. z fal^ powierzchniow^ o cz^stotli- 
woSci Srodkowej 479,5 MHz i szerokosci pasma 27 MHz, 

— uklad ARW, ktorego sygnat jest doprowadzony do wyj£cia 
METER tunera. 

Sygnal z filtru p.cz. przez separatory jest doprowadzany do 
detektora FM, na wyjSciu ktbrego otrzymuje siQ zlozony 
sygnal podstawowy. Glowica TSU2-E01P jest wyposazona w 
preskaler, ktory w tym tunerze nie jest wykorzystywany. 

Tor fonil 

Sygnat fonii jest transmitowany w ztozonym sygnat© podsta- 
wowym z modulacj^ cz§stotliwo£ci na jednej z cz§stotliwo§ci 
podnoSnych w zakresie 5,5 ~ 8,5 MHz. Sygnal z wyjScia 
glowicy jest doprowadzany do filtru pasmowego (elementy 
C2, LI, C3) o pasmie przenoszenia 5,5-;- 8,5 MHz, sk^d jest 
doprowadzany do stopnia przemiany cz^stotliwo^ci (uklad 
US1-UL1042N). 

Schemat stopnia przemiany cz$stotliwosci przedstawiono na 
rys. 5. Uklad UL1042N sklada siQ z dwdch wzmacniaczy 
rbznicowych T1 -rT4 ze £r6dtami prqdowymi T5, T6. Rezystor 
R1 i diody D1^D4 polaryzujg wst^pnie bazy tranzystorbw 
T1 -r T4 napi^ciem ok. 2,8 V, bazy transformatorow T5 i T6 
napi^ciem ok. 1,4 V. W tunerze uklad UL1042N pelni funkcj$ 



mieszacza zrownowazonego I heterody- 
ny przestraja'nej napi^ciowo. 

Sygnat wej^ciowy jest doprowadzany 
przez cewk§ LI do symetrycznych wejsd 
tranzystorbw T1— T4 (wyprowadzenia 7 
i 8). Zrodta pr^dowe (T5, T6) pracuj^ jako 
symetryczny generator o sprz^zeniu in- 
dukcyjnym (cewka L2), ktdrego cz^stotli- 
woSb drgah okreSlaja: indukcyjnosc 

uzwojenia pierwotnego cewki L2, pojem- 
no£6 diody D3 i kondensatora C6. Obcig- 
zeniem niesymetrycznym wej£cia mie- 
szacza jest obwod rezonansowy zlozony 
z elementdw L3 i C8. Zapewnia on dopa- 
sowanie filtru ceramicznego FI do wyj- 
£cia mieszacza i tlumi sygnaly o cz^sto- 
tliwoSci lez$cej poza pasmem przeno- 
szenia filtru. 

Sygnat p.cz. z wyjScia filtru ceramiczne- 
go FI, F2 jest wzmacniany, ograniczany 
i poddawany detekcji w ukladzie US2-TDA1576. Obw6d prze- 
suwnika fazy detektora koincydencyjnego zawiera dwa r6w- 
nolegle obwody rezonansowe (L4, C15 i L5, C17) slabo 
sprzQzone ze sob§ kondensatorami C16 i C18. Duz^ liniowo£6 
detektora zapewniaj^ rezystory R7 i R8, ttumi^c obwody 
rezonansowe. Sygnal po detekcji cz§stotliwo£ci z wyprowa- 
dzenia 9 jest doprowadzany przez kondensator C23 do 
wzmacniacza wyj£ciowego (T1) oraz przez rezystor RIO do 
ukladu ARCz (US4). 

Napi^cia do strojenia glowicy wejSciowej oraz stopnia prze- 
miany cz^stotliwo^ci (US1) pochodz^ z dwdch nlezaleznych 
ukladow ARCz ze wzmacniaczami operacyjnymi UL7741N 
(US3, US4). Ze wzmacniacza wyjsciowego sygnat jest dopro- 
wadzany do wyjScia AUDIO, natomiast przez rezystor dopaso- 
wuj^cy — do wyjScia AMPLI. 

Tor wizji 

Z detektora FM glowicy wejSciowej zlozony sygnal podstawowy 
jest doprowadzany do filtru deemfazy (elementy R34, R35, R36, 
R37, Cl, L6). Filtr ten tlumi wi^ksze czQStotliwoSci w sygnale 
wizji wg charakterystyki zgodnej z zaleceniami CCIR-401B. 
Zadaniem filtru (elementy C32, C33, C34, C35, L7 i L8) jest 
tlumienie cz§stotliwo§ci wi^kszych niz 5 MHz, tj. eliminacja 
sygnatu fonii na wejSciu wzmacniacza wizji. Z filtru sygnal jest 
doprowadzany do wzmacniacza wizji (z tranzystorami T5, T6), 
ktdrego wzmocnienie jest regulowane potencjometrem R102, 
zapewniaj^c na wyjSciu VIDEO odpowiedni poziom sygnatu. 
Ze wzmacniacza wizji sygnal jest doprowadzany do filtru 
usuwaj^cego sygnaly dyspersji (elementy C41, D14)tj.sklado- 
we o przebiegu trbjk^tnym i cz^stotliwoSci 25 Hz (zapewnia 



Rys. 6. Schemat ukladu UL7518L 
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rozproszenie energii w sygnale satelitarnym), sk^d przez 
separator (tranzystory T8 t T9) do wyjbcia VIDEO. 

Tor zlozonego sygnalu podstawowego 

Podobnie jak dla toru wizjl, bezpobrednio z wyjbcia detektora 
FM glowicy wejsciowej, sygnal w pasmie podstawowym 
0-^- 10 MHz jest doprowadzony do trzystopniowego wzmacnia- 
cza (tranzystory T10, Til, T12). O wzmocnieniu decyduje pgtla 
sprz^zenla zwrotnego (elementy C49, C51 i C54). Separator z 
tranzystorem T12 — BF194 zapewnla prawidlowe przenosze- 
nle impulsdw zlozonego sygnatu podstawowego przy obci^- 
zeniu wyjscia MAC rezystancj^ 75 ft. 

Uktady pomocnicze 

Tuner, konwerter i polaryzator S3 zasilane z wewn^trznego 
zasilacza zbudowanego z transformatora TS40/93, dwdch 
prostownikdw oraz stabilizatordw: US5, US6, US7, (UL7518, 
UL7512, UL7505). 

Uklad UL7518 przedstawiono na rys. 6. Napi^cle stroj^ce jest 
stabilizowane w ukladzie US8 (UL1505L). 

Uklad sterowania polaryzatora (przetcjczanie polaryzacji V/H 
oraz regulacji SKEW) stanowi multiwibrator z tranzystorami 
T13 i T14. Polaryzator elektromechaniczny jest sterowany 
impulsami o regulowanym wspdlczynniku wypetnienia. Zmia- 


n$ polaryzacji V/H uzyskuje siQ za pomoc3 przel^cznika SW3, 
skokowo zmieniaj^c czas trwania impulsu, natomiast regula- 
rs SKEW uzyskuje si$ potencjometrem R112 przez ptynn^ 
zmiang czasu trwania Impulsu. 

W celu cyklicznego przestrajania glowicy, np. podczas monta- 
zu zestawu, na wejScle TUN glowicy wejsciowej doprowadza 
si§ napi^cle z wyjscia generators napi^cia piloksztaltnego 
(polozenia ON przet^cznlka SCAN). Generator napi^cia pilo- 
ksztaltnego jest zbudowany z tranzystordw T3 i T4. 

Uklad wskaznika poziomu sygnalu to tranzystor T2, ktdrego 
obciqzenie stanowi drabinkowy uklad rezystordw i diod elektro- 
luminescencyjnych. Do wejbcia ukladu jest doprowadzony 
sygnal p.cz. z glowicy wejsciowej. Im wyzszy poziom sygnalu 
na wejbciu p.cz., tym wigksza liczba zabwieconych diod 
elektroluminescencyjnych. Z tego samego wyjscia p.cz. glo- 
wicy, przez rezystor oddzielaj^cy, jest doprowadzony sygnal 
do wyjbcia METER. 

Opracowywany obecnie tuner SX 90M w wersji z modulatorem 
umozliwi wspdlprac^ z kazdym telewizorem, pracuj^cym w 
systemle PAL, przez wejscie antenowe. Jednakze zaleca sig, 
jesli to tylko mozliwe, dol^czenie tunera do telewizora przez 
gniazda A-V, gdyz wdwczas uzyskuje si$ najlepszg jakosb 
odbioru. □ 


ASIC Specjalizowane uktady scalone — cd. ze str. 13 


na kazdej plytce. Nast^pnie kazda struktura jest mierzona 
przy uzyciu odpowiedniego testu, czyli programu pomiarowe- 
go wygenerowanego podczas etapu projektowania ukladu. Po 
poci^ciu plytki struktury wadliwe S3 odrzucane, zab dobre S3 
zamykane w obudowach plastykowych lub ceramicznych. 
Wystarczy teraz wykonad powtdrne testowanie i uklady ASIC 
s^ gotowe. Wrobmy teraz do problemu geometrycznego. Dla 
trzech wymienionych uprzednio typow ukladow projektowa- 
nych na zamdwienie jest on uzyskiwany w rdzny sposdb. 

W przypadku ukladdw projektowanych od podstaw konstruk- 
tor ma do dyspozycji dwa podstawowe narz^dzia. Pierwszym 
jest tzw. edytor graficzny, czyli program sluzgcy do r^cznego 
rysowania topologii ukladu na ekranie komputera. Edytor 
graficzny umozliwia precyzyjne lecz bardzo zmudne projekto- 
wanie geometryczne. Zwykle uzywa s\$ go do starannego 
za projektowania matych, ale waznych fragmentdw ukladu lub 
do wprowadzenia poprawek w duzym projekcie. Drugim 
waznym narz^dziem projektowania jest tzw. kompilator krze- 
mowy (ang. silicon compiler). Jest tu program, ktdry na 
podstawie opisu ukladu w j$zyku HDL i zbioru regul projekto- 
wania automatycznie generuje projekt geometryczny. Jak 
latwo si$ domyblib projekt taki jest wprawdzie poprawny, ale 
nie jest optymalny. 

Bardziej optymalny jest zwykle projekt geometryczny wykona- 
ny metod^ komdrek standardowych. Konstruktor ma tu do 
dyspozycji zestaw typowych komdrek (np. bramek, przerzutni- 
kdw itp.), ktorych topologia zostala wczeSniej starannie zapro- 
jektowana przy uzyciu edytora graficznego. Projektowanie 
geometryczne polega na tym, ze komdrki S3 odpowiednio 
rozmieszczane, a nast^pnie prowadzone S3 mi^dzy nimi 
po^czenia. Proces ten moze odbywab si$ automatycznie. 
Natomiast zupelnie inaczej dzieje si^ w przypadku ukladow 
matrycowych, ktdre stanowi pewnego rodzaju kompromis 


migdzy ukladami komdrek standardowych a ukladami progra- 
mowalnymi. Podobnie jak w uktadach PLD, uklady matrycowe 
stanowi3 gotowe, regularne matryce bramek. Plytki krzemo- 
we zawieraj3ce identyczne uklady matrycowe S3 produkowa- 
ne w wielkich seriach i czekaj3 na tzw. personal izacj^, czyli 
wykonanie ostatniego procesu technologicznego tworz3cego 
po^czenia miqdzy bramkami. Projektowanie geometryczne 
polegaj3ce tu na poprowadzeniu tych pot3Czen odbywa si 3 
niema! w pelni automatycznie. Cykl produkcyjny nast^pujscy 
po ukohczeniu projektu geometrycznego jest dla ukladdw 
matrycowych bardzo uproszczony, gdyz wi^kszobb procesow 
technologicznych zostala juz wykonana wczesniej. Dzi^ki 
temu zyskuje si$ na czasie oraz redukuje si$ koszty (zwykle 
trzeba wytworzyd tylko jedn3 masks). 

Powyzej opisane typy specjalizowanych ukladdw scalonych 
dotycz3 tylko ukladdw cyfrowych. Istniej3 rdwniez mozliwobci 
realizowania ukladdw analogowych i cyfrowo-analogowych 
jako ukladdw na zamowienie, ale jest to calkiem odrsbny 
problem. 

Powyzsze krdtkie zestawienie mozliwobci rdznych typdw 
ukladdw ASIC pozwala na proste uogdlnienie: im krdtszy czas 
i nizsze koszty opracowania, tym wyzsze S3 jednostkowe 
koszty produkcyjne i trudniej jest uzyskad wysok3 cz^stotli- 
wobb pracy i duz3 gsstobb upakowania. Wynika st3d praktycz- 
na regula, ze jesli sam3 funkcjs mozna zrealizowac przy 
zastosowaniu rdznych technik specjalizowanych ukladdw 
scalonych, to uklady PLD oplaca sis stosowac przy bardzo 
malej wielkobci produkcji (ponizej 50 szt), uklady matrycowe 
przy malej i bredniej wielkobci produkcji (50 do 1000 szt.), 
natomiast uklady projektowane w oparciu o komdrki standar- 
dowe lub kompilator krzemowy S3 najbardziej korzystne dla 
duzych serii produkcyjnych (powyzej 1000 szt.,). 

□ 
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radsokommikacja % 

Wzmacniacz posredniej cz^stotliwosci (d g. p. Kamut m sP9RG 


W poprzednich artykulach [1] [2] [3] [4] by! oplsany blok I 
odbiornika radiokomunikacyjnego 0,1-30 MHz. Blok ten 
decyduje o tym, co odbleramy, czyli na jakq cz^stotliwosc jest 
nastrojony odbiornlk. Wzmacniacz p.cz. y jako drug! wazny 
czlon odbiornika, decyduje o tym |ak odbieramy dany sygnal 
radiowy. Z uwagi na bardzo duz^ dynamikQ sygnalow wej- 
sciowych odbiornika, wzmacniacz p.cz. musi sprostab duzym 
wymaganiom technlcznym. 

Wzmacniacz p.cz. powinien spelnib dwa podstawowe zada- 
nia: 

1. Wzmocnib sygnal wejSciowy dostarczony przez mieszacz 
glbwny do poziomu potrzebnego do wysterowania detektora 
sygnaiu. 

2. Ograniczyd pasmo przepustowe do szerokobci wymaganej 
przez poszczegblne rodzaje emisji. 

Mieszacz glbwny, znajduj^cy si§ w bloku I, dostarcza sygnal 
p.cz. 9 MHz, ale z szerokobci^ pasma od 3 do 7 MHz zaleznie 
od tego, ktory filtr preselektora zostal wlgczony [4]. WejScie 
wzmacniacza p.cz. musi by 6 dopasowane do wyjScia miesza- 
cza glbwnego (50ft ±1%) w szerokim zakresie czQStotli- 
wobcl, obejmuj^cym lakie czQstotiiwobci lustrzane, a wi^c w 
zakresie 5-f-70 MHz. Zadanie takie spelnia wzmacniacz z 
tranzystorem JFET o duzej stromosci charakterystyki, pracu- 
jgcy w ukladzie ze wspblng bramk^ [5]. 

Poniewaz sygnal wyst^puj^cy na wejbciu odbiornika zostaje 
stlumiony w preselektorzeo 1,5dBoraz wmieszaczu o6,5dB, 
oznacza to, ze odbierany sygnal SI = 0,22 pV ma na wejSciu 
wzmacniacza p.cz. naplqcle okolo 0,09 pV. Jest to poziom 
biiski poziomowi szumdw wlasnych rezystora 50 ft w warun- 
kach temperatury pokojowej przy pasmie przepustowym 
3 kHz [6]. Nalezy o tym pami^tac i szczegblnie pierwszy 
stopieh wzmacniacza p.cz. konstruowad pod k^tem najmniej- 
szych szumbw wlasnych. 

Wzmocnienie wzmacniacza p.cz. powinno wynosld okolo 
100 dB, czyli sygnal SI wynosz^cy na wejbciu wzmacniacza 
p.cz. tylko 0,09 pV na jego wyjdciu powinien wzrosnqd do 6 mV, 
natomiast sygnal S9 + 60 dB, czyli 20 mV na wejSciu wzmac- 
niacza p.cz. moze wzrosn^d tylko do 100 mV. Wzmacniacz 
p.cz. musi mied uklad samoczynnej tub r^czne] regulacji 
wzmocnienia, kt6ra umoSllwl zmniejszenie wzmocnlenia 
wzmacniacza w przypadku odbloru silnych sygnaldw wejdcio- 
wych. 

Pordwnajmy wi^c dynamlkq sygnaiu na wejdclu antenowym 
odbiornika z dynamik^ sygnaiu na wyjdciu wzmacniacza p.cz.: 


S9 + 60 dB = 50 mV do SI = 0,22 pV, czyli 108 dB. Dynamika 
sygnaiu wyjdciowego powinna wyhosid: S9 + 60 dB = 100 mV 
do SI =6 mV, czyli 24 dB. Uklad regulacji wzmocnienia musi 
wi$c dynamik^ wejsciow^ 108 dB zmniejszyd do 24 dB, czyli o 
84 dB. Zmniejszenie dynamiki powinno przebiegac liniowo, 
nie powoduj^c znieksztalceh sygnaiu. 

WielkoSd IP (Interception Point) [7] odbiornika okredla jego 
uklad wejdciowy, a Scidlej rodzaj uzytego w tym ukladzie 
mieszacza glbwnego. Poniewaz o jakoSci lancucha teletrans- 
misyjnego decyduje jego najslabsze ogniwo, nie wolno zlek- 
cewazyd odpomo£ci intermodulacyjnej takze wzmacniacza 
p.cz., szczegdlnie jego stopni wejdciowych przed filtrem 
kwarcowym. 

Wzmacniacz p.cz. mozna konstruowad, w zaleznodci od 
mozliwodci technicznych, jako uproszczony lub bardziej roz- 
budowany. Jezeli intersuje nas jedynie emisja CW i SSB, 
wystarczy prosty uklad z jednym filtrem kwarcowym [5]. Do 
odbioru emisji AM i FM uklad powinien byd rozszerzony. 
Bardzo wazne s$ uklady dodatkowe, a mianowicie: 

— uklad do plynnego zaw$zania pasma przepustowego 
wzmacniacza p.cz. (IF Shift). 

— przestrajany filtr wycinajgcy (Notch Filter) we wzmacnia- 
czu p.cz., 

— uklad tlumienia zaklocert amplitudowo-impulsowych we 
wzmacnlaczu p.cz. (Noise Blanker NB). 

Przy duzym zagqszczeniu stacji na pasmie amatorskim pierw- 
szy uklad umozliwla eliminowanie lub znaczne oslabienie 
zakldcert Interferencyjnych lub splatterdw, wystQpujgcych na 
jednym lub druglm zboczu charakterystyki wzmacniacza 
p.cz., za$ drug! uktad — eliminowanie lub oslabienie poziomu 
zakldceh od sygnaiu interferencyjnego wystQpuj^cego w 
Srodku pasma przepustowego wzmacniacza p.cz. Trzeci 
uklad sluzy do eliminowania lub oslabienia impulsowych 
zakldcert amplitudowych, pochodz^cych np. od zaplondw 
samochodowych, iskrzqcych kolektordw silnikow ©lektrycz- 
nych, zakldceh powodowanych przez uloty na liniach elektro- 
energetycznych, wyladowart atmosferycznych, radarbw 
transkontynentalnych i innych. Uklad pracuje w ten sposbb, ze 
w czasie trwania milisekundowego zaklbcenia amplitudo- 
wego nastQpuje przerwanie toru sygnaiu p.cz. wskutek czego 
odbierany sygnal staje s\q znleksztatcony, ale lepszy od 
zupelnie zaklbconego. 

Wzmacniacz p.cz., ktbry autor artykulu umiebcil w swoim 
transceiverze, jest wyposazony we wszystkie dodatkowe 
urz^dzenla, o kt6rych wspomniano wyzej. 
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Na rys. 1 jest przedstawiony schema! blokowy wzmacniacza 
p.cz. blok II. Zostat on podzielony na: 

© wzmacniacz wst^pny o regulowanym wzmocnieniu wraz z 
wyciszaniem zaktoceh impulsowych (NB) oraz uktad zw$za- 
nia szerokobci pasma (IF Shift); 

© wzmacniacz koncowy p.cz. o statym wzmocnieniu z filtrem 
wycinaj^cym oraz ukladem samoczynnej regulacji wzmocnie- 
nia wzmacniaczy w bloku II, a takze detektorem sygnatu p.cz. 
dla S-Metra. 

Blok II ma podobn^ konstrukcj§ jak blok I, opisany w poprzed- 
nich artykutach (rys. 2). Aluminiowa obudowa tego bloku jest 
podzielona pionow^ £ciank$ na dwie rowne i ptaskie komory, 
dost^pne z obu stron po zdj^ciu odpowiednich pokryw bocz- 
nych. Przednia potowa obudowy jest podzielona poza tym 
pionow^ bciank^ na dwie cz^bci, za§ tylna potowa obudowy — 
poziom^ sciank^ dziatow^ rowniez na dwie cz^bci. W powsta- 
tych w ten sposob czterech wzajemnie ekranowanych komo- 
rach mieszcz^ siQ zespoty, jak podano na rys. 2. Od dotu blok 1 1 
ma trzy zt^cza wielostykowe, stuz^ce do jego pot^czenia z 
innymi zespotami, znajduj^cymi siQ w obudowie gtownej 
transceivera. 

W prawej, mniejszej komorze obudowy znajduje si§ wzmac- 
niacz wst^pny p.cz. z tranzystorem mocy CP643 (Teledyne 
Crystalonics), uktad opbzniaj^cy — filtr potmostkowy wzmac- 
niacz symetryczny (tranzystory T3-T4), bramka kluczuj^ca do 
ttumienia zaklbceri impulsowych oraz regulator poziomu 
sygnatu z diodaml PIN (rys. 3, czqsc gorna). Catosc jest 
zmontowana na ptytce drukowanej o wymiarach 78 x 147 mm. 
Wzmocnienie tego zespotu jest niewielkie (tyiko 6 dB), a 
wynika to z szerokopasmowego i niskoszumnego dopasowa- 
nia szczegolnie pierwszego wzmacniacza. Zarowno filtr pot- 
mostkowy jak i bramka oraz ttumik PIN wnosz^ ttumienie 
wstQpne, co w rezultacie przyczynia si§ do niewielkiego 
wzmocnienia zespotu. 

Bardzo wazne jest dopasowanie wejscia wzmacniacza z 
tranzystorem T1 (50 ft ± 1%) stanowi^cego obci^zenie mie- 
szacza SRA3H w bloku I. W tym celu do wejscia tego 
wzmacniacza przyt^czamy miernik imperancji i dobieraj^c 
wtasciw^ wartosc rezystora R1 doprowadzamy rezystancjQ 
wejbciow^ wzmacniacza do wymaganej wartobci nominalnej. 
Z braku miernika impedancji mozna siQ postuzyb generato- 
rem sygnatowym 9 MHz, np. ZOPAN PG 19, do wyjbcia ktbrego 
przyt^cza s\q diodowy woltomierz w.cz. oraz wzorcowy rezy- 
stor pomiarowy 50 ft. Ustalamy napi^cie wyjbciowe genera- 
tora, np. 250 mV, a nastQpnie, zamiast rezystora pomiarowe- 
go, przyt^czamy wejscie wzmacniacza T1 a rezystorem R1 
doprowadzamy wskazania woltomierza w.cz. do tej samej 
wartobci 250 mV. W czasie tej czynnobci caty zespot jest 
zasilany nominalnym napi^ciem 15 V. Pr§d tranzystora T1 w 
warunkach nominalnych wynosi ok. 30 mA. Tranzystor CP643 
mozna zast^pib tranzystorem P8002 (ITT), uzyskamy jednak 
wbwczas gorsze o 1 dB parametry szumow. 

NastQpn^ czynnosci^ jest zestrojenie filtru potmostkowego. W 
tym celu do wejdcia wzmacniacza doprowadzamy sygnat 
wyjdciowy wobulatora 9 MHz a na rdzen pierdcieniowy L3 
zaktadamy p$tlQ w postaci jednego zwoju przewodu, przyt$- 
czon$ do przewodu wspbtosiowego prowadz^cego do wejscia 
wobulatora. Reguluj^c rdzeniem cewki LI oraz trymerem 
rownoleglym do cewki L2 powinnismy na ekranie wobulatora 
zobaczyc charakterystykQ filtru, podobn^ do charakterystyki 
filtru pasmowego lekko nadkrytycznie sprz^zonego, a wi^c 
maj^cq dwa garby potozone symetrycznie w lewo i prawo od 
cz^stotliwosci 9 MHz z zagt^bieniem ok. 0,5 dB mi^dzy nimi. 
Filtr ten, oprocz zw^zenia pasma przepustowego do ok. 
18 kHz, wprowadza opbznienie sygnatu o ok. 20ps, co jest 
bardzo wazne dla procesu wyciszania zaktocert impulsowych. 
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Rys. 2. Rozmieszczenie zespotow w obudowie bloku II 


Nast^pnie przyst^pujemy do zestrojenia bramki kluczuj^cej w 
uktadzie ttumienia zaktbcefi, sktadaj^cej si§ z czterech bar- 
dzo starannie dobranych diod 1N4148, pot^czonych z sob$ 
cieplnie za pomoc^ pasty silikonowej. W tym celu do kolektora 
tranzystora T17 doprowadzamy sygnat prostok^tny 100 Hz z 
generatora funkcji za pomoc^ kabla wspbtosiowego, zaopa- 
trzonego po obu stronach w zapory przeciw przeptywowi 
pr^dbw w oplocie [3], krotkimi koncowkami f^czymy kabel 
obustronnie z uktadem, Generator powoduje okresowe otwie- 
ranie i zamykanie bramki. Po pot^czeniu uktadu z czufym 
odbiornikiem 9 MHz z gtosnika odbiornika ustyszymy charak- 
trystyczny terkot 100 Hz, ktory po optymalnym zestrojeniu 
elementow PI oraz Cl powinien bye prawie niestyszalny. 
Odt^czamy generator funkcji, do wejscia wzmacniacza T1 
doprowadzamy sygnat okoto 250 mV z generatora 9 MHz. 
Kolektor tranzystora T17 t^ezymy z mas^, czyli zamykamy 
bramkQ. Za pomoc^ tego samego odbiornika kontrolnego 
sprawdzamy ttumienie zamkni^tej bramki, ktore powinno 
wynosic 70-4-80 dB. Polepszenie ttumienia do wartobci ok. 
90 dB mozna uzyskac za pomoc^ kondensatora, kompensuj^- 
cego asymetri§ pojemnobciow^ diod. Tworz$ go dwa odcinki 
drutu DNE 1,0 przylutowane do przek^tnej mostka diodo- 
wego i umieszczone w odlegtosci kilku milimetrbw od siebie. 
Do sprawdzenia pozostaje jeszcze ttumik PIN. Napi^cie z 
generatora 9 MHz (100 mV) doprowadzamy ponownie do 
wejscia wzmacniacza a do wyjscia ttumika PIN przyi^czamy 
miliwoltomierz w.cz. rbwnolegle z rezystorem pomiarowym 
50 ft. Do zacisku LIM (Limiter) doprowadzamy napi^cie 3 V. 
Miliwoltomierz powinien wskazac ok. 200 mV. Obnizenie 
napi^cia LIM do 1 V powinno spowodowab zmniejszenie 
napi^cia wyjbciowego uktadu o ok. 35 dB. 

Ostatni^ czynnosci^ kontroln^ jest sprawdzenie liniowosci 
catego zespotu. W tym celu do wejscia uktadu doprowadzamy 
sygnat 9 MHz generatora, najlepiej kwarcowego, modulowany 
sygnatem trbjk^tnym ok. 400 Hz do gf^bokosci dochodz^cej do 
90%. Na wyjsciu uktadu, za pomoc^ dobrej klasy oscyloskopu, 
kontrolujemy ksztatt obwiedni w.cz. 9 MHz. Widoczny na 
ekranie oscyloskopu obraz przypominaj^cy swym ksztattem 
symetryczny deltoid powinien zachowac poprawny ksztatt 
nawet przy poziomie wejsciowym 250 mV. Obci^cia szczytow 
deltoidu Swiadcz^ o znieksztatceniach i nalezy sprawdzic, 
w ktorym miejscu uktadu znieksztatcenia te powstaj^. Korekta 
punktu pracy wzmacniacza T3-T4 moze sytuacj^ poprawic. 
Obnizenie napi^cia LIM z 3 V do 1 V sprawi, ze wielkosc 
deltoidu zmiejszy si^, ale jego ksztatt powinien bye zacho- 
wany. 

U dotu rys. 3 jest przedstawiony uktad formowania impulsow 
wygaszaj^cych toru p.cz. Uktad ten, mieszczqcy si§ w lewej 
komorze obudowy bloku II, zostat zmontowany na ptytce 
drukowanej o wymiarach 112 x 147 mm. Gtownym jego 
sktadnikiem jest uktad scalony US11 typu TCA440 (Siemens) 
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lub A224D (RFT-NRD), kt6ry dokonuje przemiany czgstotli- 
wobci 9 MHz na 1,66 MHz. Sygnal wejdciowy po separatorze 
(tranzystor T2) zostaje przez obwod szeregowy L11 +36 pF 
oraz rownolegty LI 2 + 150 pF doprowadzony do symetryczne- 
go wejbcia ukladu US11. Samowzbudny oscylator z elemen- 
tami T13 — L16 — 56 pF +1 nF generuje sygnal 10,66 MHz, w 
wyniku czego w filtrze pasmowym L13 i L14 wydziela si$ 
sygnal o cz^stotliwodci 1,66 MHz, ktdry po wzmocnieniu w tym 
samym ukladzie US11 jest doprowadzony do elementdw LI 5 I 
Til. Sprz^zenie filtru pasmowego jest nieco nadkrytyczne, 
szerokoSd pasma wynosi ok. 30 kHz (“3 dB). Rezystory 
tlumi^ce 2 x 100 kQ i 33 kQ przeciwdzialaj^ wzbudzaniu si§ 
wzmacniacza 1,66 MHz. Sygnal wyjdclowy tranzystora Til 
sluzy przy pomocy tranzystora T12 do formowania sygnalu 
ARW dla ukladu US11. Poniewaz sygnal uzyteczny po przej- 
dciu przez filtr pdlmostkowy pojawia siQ z opdimieniem 20 pS a 
sygnal tlumi^cy pojawia si§ bez opdznienia, zamyka on 
bramkQ kluczuj^c^ jeszcze przed pojawieniem si$ sygnalu 
uzytecznego. Regulowane napi^cie 5+1 V na zacisku NB 
ustala prog zadzialania ukladu tlumienia krotkotrwalych za- 
kldcert impulsowych. 

Zaklocenia trwajgce dluzej i maj^ce charakter cykliczny 
eliminuje s\q ukladem malej cz^stotliwodci. Sklada siQ on z 


detektora z diod$ Ge, ukla- 
du formuj^oego z tranzys- 
torami T14 — T15 oraz 
ukladdw scalonych US12 
i US13. Uklad ten jest 
szczegblnie przydatny przy 
zakldceniach powodowa- 
nych przez radar transkon- 
tynentalny podczas pracy 
na 14 lub 21 MHz. Pierwszy 
przerzutnik US13 — 100 kQ, 
3,3 p ustala czas opb^nie- 
nia przedniego zbocza im- 
pulsu tlumi^cego w prze- 
dziale 5+100 ms, drugi 
przerzutnik US13 — 100 kQ 
— 0,47 p ustala czas trwa- 
nia wtasciwego tlumienia, 
czyli zamkni^cia toru p.cz. 
w przedziale 0,7+16 ms. 
Pojawiaj^cy si§ pierwszy 
impuls cyklicznie powta- 
rzaj^cych si§ impulsbw za- 
klbcaj^cych niejako uakty- 
wnia uklad, powoduj^c wy- 
ciszenie kazdego kolejne- 
go cyklicznie pojawiaj^ce- 
go si$ impulsu zaklocaj^- 
cego. Czulodd tego ukladu 
regulujemy potencjomet- 
rem 100 kQ na wejsciu tran- 
zystora T15. 

Naiezy zaznaczyc, ze opi- 
sany wyzej uklad nie jest 
w stanie eliminowad wszy- 
stkich bez wyjatku zaklb- 
cert amplitudowych. Po je- 
go wykonaniu trzeba zadad 
sobie sporo trudu, aby go 
dopasowac optymalnie do 
rbznego rodzaju zakldcert 
impulsowo-amplitudowych. 
Teoretyczne omowienie 
wspomnianych zaklocen mozna znalezd w literaturze 
fachowej, m.in. w podanej na kortcu artykulu publikacji [8]. 
Tranzystor T17 wraz z ukladem RC na jego wejbciu powoduje 
zablokowanie toru p.cz. na okolo 1 s, tzn. na czas, jakiego 
potrzebuje uklad PLL bloku I do ustabilizowania si§ cz^stotli- 
wodci generators lokalnego tuz po pierwszym wl^czeniu 
odbiornika. 

Wzmacniacz separuj^cy z tranzystorem T14 i cewk$ L17 
umozliwia przyl^czenie do odbiornika wobulatora panorami- 
cznego, umozliwiajgcego obserwowanie sygnalow w zakre- 
sie do 100 kHz ponizej i powyzej odbieranej cz^stotliwodci. □ 


z kraju / ze swiata 

B Import elektronlki z Korei. Import wyrobdw elektroniki z Korei 
stanowi znacz^c^ czg£c polskiego importu z tego kraju. Wprawdzie 
ogolny import wynidsl w 1989 r. 56 min dol. (eksport tylko 18 min dol.), to 
juz w ci^gu pierwszych trzech kwartaldw 1990 r. import wynidsl 54 min 
dol., a eksport 59 min dol. Dla pierwszych trzech kwartaldw lat 1989 
i 1990 import magnetowiddw (wario£ciowo) wynidsl odpowiednio 10,5 
i 16,1 min dol. ( + 53%), telewizordw kolorowych — 7,9 i 13,6 min dol. 
(+71,9%) i kineskopdw kolorowych 3,3 i 0,9 min dol. (-71%). 
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Regulatory ©iwietflesiia bez tyrystorow Konrad Graczyk 


Regulatory mocy oprocz poprawy funkcjonalnosci oSwietle- 
nia, umozliwiajc$ oszczedoe.gospodarowamie energS^ elektry- 
czin^. 0 d dawma ss] znane i stosowane regulatory z tyrysto- 
rami, ale ich cena jest dose wysoka. W artykule zapropo- 
nowano kilka prostych, a przez to tanich, sposobow sterowa- 
nia mocq oswietlenia, bez uzyeia elementow aktywnych, 
z przeznaczeniem do malych, pojedynezyeh zrodel zarowych. 
Wszystkie uktady, z zachowaniem niezb^dnych srodkow 
ostroznosci, moga bye wykonane w domowym warsztacie. 

Uklad dwustopniowy 

Uklad dwustopniowy (rys. 1) umozliwia uzyskanie dwoch 
poziomow oswietlenia. Do jednego z zestawow podwojnego 
wl^cznika oswietlenia (stosowanego do dwusekcyjnych 
opraw zyrandolowych) jest dol^czona dioda prostownicza. 



Zwieranie badz rozwieranie tego zestyku powoduje dopro- 
wadzenie caiej, b^dz tylko polowki sinusoidy napi^cia sieci. 
Kierunek wl^czenia diody jest dowolny. Diod§ przykr^ca si$ 
z tylu wyl^cznika, bezposrednio do zaciskdw. Jeden z przyei- 
skow wyl^cznika (ten, na ktory wl^czona jest dioda) spelnia 
zawsze funkcj^ Sciemniacza, drugi jest wl^cznikiem oSwie- 
tlenia. 

Rzeczywista moc pobierana przez zarowki, przy zasilaniu 
jednopolowkowym, jest nieco wi^ksza niz polowa mocy 


opraw§ zyrandolow^ (z dwiema sekejami zarowek), ale nie 
wymaga instalacji trojprzewodowej. 

Do kazdego z zestawdw podwojnego wl^cznika oswietlenia 
dot^ezona jest dioda prostownicza. Wl^czaj^c diodQ D3 lub D4 
zmienia si§ kierunek przeplywu pr^du w obwodzie zasilania. 
W zaleznosci od kierunku pr^du w sieci zwrotnica zasila I lub II 
sekcj§ zarowek. Gdy oba zestyki wyf^eznika s$ zwarte (bez 
prostowania) swiec^ si§ obie sekcje jednoczesnie. Poniewaz 
moc zarowek w sekcjach jest rozna, uzyskuje si§ trzy rozne 
poziomy oswietlenia: Z1, 12 , Z1+Z2. 

Kondensatory zapewniaj^ peine wykorzystanie mocy zaro- 
wek, ktore zawsze s$ zasilane jednopolowkowo oraz eliminu- 
j$ efekt migotania. Zarowka o mocy 40 W wymaga dol^czenia 
kondensatora 10 pF, 75 W — 22 pF, 150 W — 47 pF itd. 
Dodatkowo, kondensatory o duzyeh pojemnosciach poprawia- 
j 3 wartoSd cos <p caiej instalacji. 

Uklad zwrotnicy umieszcza si§ bezposrednio przy zrodle 
swiatla, np. w oslonie kostki przyl^czeniowej. Poniewaz 
zwrotnica ma malo elementow, nie oplaca si§ wykonywad 
obwodu drukowanego na laminacie. Wystarcza montaz ele- 
mentow na kostce przyl^czeniowej. Obwod zwrotnicy ma 4 
w^zly, potrzebna jest zatem kostka 4-zaciskowa. Uzycie 
kondensatorow z minusem na obudowie wymaga dobrego 
izolowania tych obudow. Jednoczesnie nalezy zapewnic kon- 
densatorem mozliwoSd odprowadzania ciepla. Ze wzglQdu na 
przeplyw dosd znaeznej skladowej zmiennej, kondensatory 
nagrzewaj^ si§. 

Do budowy zwrotnicy nalezy stosowac kondensatory na 
napi^cie znamionowe 350 V. Jezeli zostan^ uzyte diody 
prostownicze typu BYP401-400 lub podobne, moc zarowek 
w poszczegblnych sekcjach nie powinna przekraczac 200 W. 
Za pornoc^ systemu ze zwrotnicy mozliwe jest rowniez 
niezalezne wl^czanie dwoch zrodel swiatla, rozmieszczonych 
w roznych punktach pomieszczenia, ktore dot^d zal^czane 
byly jednoczesnie z jednego wyl^cznika. W takim przypadku 
nalezy zbudowac dwie oddzielne, jednopolowkowe zwrotnice 
(rys. 3). 



znamionowej, ze wzgl^du na mniejszg rezystancj§ zarnika 
przy obnizonym napi^ciu. Do mocy zarowki trzeba dostoso- 
wac typ diody. Dioda prostownicza BYP401-400 umozliwia 
dol^czenie zarowek o l^cznej mocy do 400 W. 

W pierwszym momencie, po wl^czeniu na nizszy poziom 
mocy, widoezny jest niewielki efekt migotania. Po krotkiej 
chwili, dzi^ki zdolnosci akomodaeji wzroku, efekt migotania 
staje si§ praktyeznie niezauwazalny, a osloni^cie zardwek 
kolorowym kloszem przynosi dalsz$ poprawy. 

Uklad trzystopniowy 

Zjawisko migotania nie wyst^puje w ukladzie z rys. 2, poza 
tym uzyskuje si$ tu trzystopniowy podzial mocy. Uklad zapew- 
nia identyezny efekt, jak podwojny wl^cznik oswietlenia z 


Nietrudno zauwazyc , ze zwrotnica w konfiguraeji z rys. 2 jest 
ukladem symetryeznego podwajaeza napi^cia (uklad Delona) 
i w punktach dol^czenia zarowek wyst^pi podwojne napi^cie 
sieci, co zaostrza wymagania na bezpieczn^ eksploatacj^. 
Na rys. 4 przedstawiono uklad zwrotnicy, w ktorej podwojone 
napi^cie nie wyst^puje, a ponadto mozliwe jest zastosowanie 
dwusekcyjnego kondensatora ze wspolnym minusem na obu- 
dowie. Dzialanie ukladu oraz zasada doboru pojemno^ci 
w sekcjach s^ podobne jak w poprzednio omawianym przy- 
kladzie. 

Prosta budowa systemow.ze zwrotnicy sprawia, ze kazda, 
nawet 100 — watowa zardwka moze bye zast^piona opraw^ 
zespolon^: zarowki 40 W i 75 W oraz zwrotnica. 

Wszystkie uklady charakteryzuj^ si^ malym poziomem zaklo- 
cen radioelektronicznych. □ 
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Elekfroniozne uklady do diagnostyki 

silnikow samochodowych Jozef Abram 


W artykule opisano wybrane uktady pomiarowe do diagnosty- j 
ki silnikow samochodowych na przykladzie zestawu diagnos- 
tycznego GS3117 produkcji Przedsi^blorstwa Aparatury Elek- 
tronicznej „Radiotechnika” we Wroctawiu. 

I 

Diagnostyka samochodowa jest to zespol metod i srodkow do 
oceny stanu technicznego pojazdow oraz wykrywania przy- 
czyn ich niesprawnoSci. Istotne jest aby czynnoSci diagnos- 
tyczne nie wymagaty demontazu pojazdu. 

W celu zmniejszenia czasu na wykonanie diagnozy produko- 
wane S3 roznego rodzaju przyrz^dy diagnostyczne. Sluz3 one 
do diagnostyki okreslonej cz^scl pojazdu, jak np. silnika, 
ukladu kierowniczego, ukladu hamulcowego ltd. W miar§ 
rozwoju pbtprzewodnikowych eiementow eiektronicznych, 
a szczegolnle ich niezawodnosci wzrosto zapotrzebowanie na 
pblprzewodniki przy budowie niektbrych podzespolbw w 
samochodach. Diagnostyka szczegblnie takich podzespotow 
jest juz niemozliwa bez elektronicznych przyrz^dow pomia- ' 
rowych. 

Najszerszy zakres zastosowart znalazly uktady elektroniczne 
w przyrz^dach do diagnostyki silnika, szczegolnie jego ukla- 
dow: zaptonowego, ladowania, rozruchu i zasilania. 

Do uzyskania petnej diagnozy silnika podczas badania ko- 
nieczne S3 wyniki pomiarow nast^puj^cych wielkosci: 

— pr^dkosci obrotowej, 

— napi^cia akumulatora, 

— napi§cia pierwotnego i wtornego cewki zaptonowej, 


Rys. 1. Widok zestawu diagnostycznego GS 3117 
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— czasu trwania wytadowania iskrowego, 

— kgta wyprzedzenia zaplonu, 

— podcibnienia w kolektorze ss^cym, 

— temperatury silnika, 

— k^ta zwarcia przerywacza, 

— rezystancji dynamicznej przerywacza, 

— skutecznosci pracy poszczegolnych cylindrbw, 

— cibnienia spr^zania, 

— nat^zenia pr^du, 

— rezystancji, 

— pojemnobci kondensatora, 

— zawartobci CO, C0 2 , HC, NO x , 0 2 w spalinach. 

Wielkosci te mog3 bye mierzone przyrz^dami przeznaczony- 
mi do pomiaru jednej tylko wielkosci lub za pomoc3 zestawow 
diagnostycznych, ktbrymi mozna dokonac wiQkszej liezby 
pomiarbw. 

Przyktadami przyrz^dbw pomiarowych przeznaczonych do 
pomiaru jednej tylko wielkobci S3: tachometr, lampa strobo- 
skopowa, woltomierz, amperomierz, manometr, termometr, 
analizator spalin. Przyrz^dy takie; tanie i proste w obstudze, 
sg stosowane chQtnie w warsztatach, ktore specjalizujg siQ w 
scisle okreslonych naprawach, np. tylko ukladu zasilania 
(gaznik, pompa paliwa) lub ukladu zaplonowego. 

W duzyeh stacjach obslugi, w ktorych kazdy z pracownikbw 
posiada scisle okreblon^ specjalnosc, stosowanie takich 
przyrz^dow jest uzasadnione ekonomieznie. W warsztatach 
jednoosobowych, na stanowiskach kontroii ostateeznej czy w 
placowkach badawczo-rozwojowych motoryzaeji, wygodniej- 
sze w uzyciu S3 zestawy diagnostyczne, bowiem przy jedno- 
razowym podlaczeniu do silnika uzyskuje si§ pomiar kilku 
wielkobci. Trzeba podkreslic, ze czynnosci przygotowawcze 
S3 bardzo wazna pozycj3 w czasochlonnosci badah, a liezba 
pol3czeh z silnikiem oraz sposbb wykonywania tych pol3Czen 
decyduj3 o jakosci sprz^tu diagnostycznego. 

Sondy, za pomoc3 ktbrych laezy si 3 przyrz3d diagnostyezny z 
silnikiem, stanowi3 niejednokrotnie wi^kszy problem niz 
uklady pomiarowe, bowiem na nie w pierwszej kolejnobci 
dzialaj3 narazenia mechaniczne, cieplne oraz zaklocenia 
radioelektryczne. Nieprawidlowe przyl3czenie lub dzialanie 
sondy wyklucza dobry rezultat pomiaru mimo poprawnego 
dzialania samych ukladow pomiarowych. 

Przyktadem krajowego przyrz3du umozliwiaj3cego komplek- 
S0W3 diagnostyka silnika moze byb zestaw diagnostyezny typ 
GS3117 przedstawiony na rys. 1. 

Zestaw ten zawiera diagnoskop typu GS3104 umieszczony na 
wozku z wysi^gnikiem do zawieszania sond. Pod gorn3 potk3 
wozka jest zamocowany probnik cisnienia lub analizator 
spalin. Diagnoskop GS3104 zawiera oscyloskop oraz uklady 
pomiarowe, z ktorych najciekawsze zostan3 tu omowione. 

Pomiar pr^dkosci obrotowej 

Tachometr sklada siQ z sondy ,,pierwszego cylindra” oraz 
ukladu pomiaru obrotow wraz z automatyeznym przelacza- 
niem zakresu. Sonda „pierwszego cylindra” jest przedsta- 
wiona na rys. 2. Jest to czujnik indukcyjny, wykrywaj3cy 
impuls pr3du w obwodzie swiecy zaptonowej pierwszego 
cylindra. Wprawdzie do pomiaru obrotow nie ma znaezenia, 
z ktorego cylindra b$d3 pobierane impulsy wejsciowe, lecz 
dla innych celbw, jak np. pomiar k3ta wyprzedzenia zaplonu, 
czy badanie skutecznosci pracy poszczegolnych cylindrow, 
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sondy pierwszego cylindra 


konieczne jest pobieranie impulsu ze gwiecy pierwszego 
cylindra. Sonda ta zawiera wewn^trz plastykowej obudowy 
magnetowbd, utworzony z rdzenla ferrytowego w ksztalcie 
litery U osadzonego nieruchomo, oraz cz^gci przesuwnej 
osadzonej w zasuwce. Na rdzeniu nieruchomym jest nawiniQ- 
te uzwojenie, z ktbrego za pomoc^ diod i przewodu koncen- 
trycznego, s$ dostarczane impulsy synchronicznie z momen- 
tem wyst^pienia iskry w pierwszym cylindrze silnika. Sonda 
pierwszego cylindra dziata wi§c jak transformator, ktorego 
uzwojeniem pierwotnym jest przewdd swiecy pierwszego 
cylindra. 

Uktad elektryczny tachometru z automatycznym przel^cza- 
niem zakresu jest przedstawiony na rys. 3. W jego sklad 
wchodzi przerzutnik monostabilny US1, ktory na kazdy impuls 
z sondy pierwszego cylindra odpowiada impulsem o amplitu- 
dzie rbwnej napi^ciu zasilania i czasie trwania rownym 5 ms. 
Impulsy te nast^pnie catkowane to obwodzie Cl R2 i sterujs 
komparator US2. 

Wyjgcie komparatora przez diod$ D2 spelniaj^c^ funkcj§ 
sygnalizacji optycznej i przez tranzystor T1 steruje wydaj- 
nosci^ zrbdla pr^dowego, zbudowanego z tranzystorem T2. 
Mikroamperomierz M mierzy gredni pr$d tranzystora T2, 
wprostproporcjonalny do czQstotliwogci impulsow zaplono- 
wych, czyli do pr^dkogci obrotowej. 

Dla niskich pr^dkogci obrotowych (mniejszej od 1500 
obr./min) wejgcie , t + ” komparatora i wyjscie komparatora s$ 
w stanie niskim. Dioda D2 i tranzystor T1 nie przewodzi, a 
wydajnosc zrbdla pr^dowego jest duza. Wskazania mikro- 
amperomierza odpowiadaj^ pierwszemu zakresowi, tj. 
0-r- 1 500 obr./min. Z chwilq, gdy obroty silnika przekrocz^ 1500 
obr./min, napi^cie na wejgciu „ + " komparatora przekroczy 
potencjal jego wejgcia „ — ”, dioda D2 przewodzi sygnalizuj^c 
gwieceniem, ze odczytu nalezy dokonac z drugiej podziatki 
mikroamperomierza. Tranzystor T1 przewodzi, zmniejszaj^c 
wydajnogb 2r6dla pr^dowego. Wskazania mikroamperomie- 
rza malej^ pi^ciokrotnie przez co mozliwy jest pomiar do 
pr^dkogci 7500 obr./min. 

Pomiar kqta wyprzedzenia zaplonu 

Dla uzyskania najkorzystniejszych parametrbw silnika (moc, 
zuzycie paliwa, trwalogb) kgt wyprzedzenia zaplonu powinien 


zmieniab si^ wzaleznosci od pr^dkosci obrotowej, podcignie- 
nia w rurze ss^cej, temperatury i cignienia zewn^trznego. 
KontrolQ poprawnosci ustawienia zaplonu oraz prawidtowos- 
ci dzialania regulatorbw odsrodkowego i podcignieniowego 
przeprowadza si§ mierz^c kgt wyprzedzenia zaplonu. 

W silnikach, kt6re nie s$ wyposazone w czujniki GMP (niestety 
dotyczy to wszystkich samochodbw produkowanych w Polsce 
oraz wi^kszosci starszych samochodow na gwiecie) do tego 
celu wykorzystuje si$ lamps stroboskopows z opbzniaczem 
blysku. Jezeli opoznienie blysku lampy stroboskopowej 
wzglQdem impulsu zaplonowego pierwszego cylindra bsdzie 
r6wne wyprzedzeniu zaplonu, to znak zaplonu na wiruj^cej 
cz^gci silnika (zwykle na kole zamachowym fub kole pasowym 
na zakoriczeniu walu korbowego) b$dzie w gwietle lampy 
stroboskopowej widoczny naprzeciw znaku GMP (g6rny mart- 
wy punkt). Sytuacjs ts przedstawiono na rys. 4. 

Dokonuj^c pomiaru opbznienia blysku, czyli czasu mi^dzy 
momentem wystqpienia iskry a momentem GMP, mozna 
okreglib k$t wyprzedzenia zaplonu. Jezeli w ukladzie elektro- 


Rys. 4. Objagnienie kata 
wyprzedzenia zaplonu 
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nicznym zostanie uksztaltowany przebieg prostokqtny jak na 
rys. 5, to mierzqc wspolczynnik wypelnienia tego przebiegu 
mozna okreglib k^t wyprzedzenia zaplonu, bowiem k$t wy- 
przedzenia (°) = wspolczynnik wypelnienia x 720°. 

Do realizacji pomiaru k^ta wyprzedzenia zaplonu wykorzys- 
tuje sis wyzwalany generator przebiegu prostok^tnego o 
wspblczynniku wypelnienia niezaleznym od czsstotliwogci 
wyzwaiania, a regulowanym rscznie w granicach 0 do 0,1. 
Uklad takiego generatora przedstawiono na rys. 6. 

Dzialanie ukladu z rys. 6 jest nastspujgce. W momencie 
wyst^pienia iskry na gwiecy pierwszego cylindra sonda 
pierwszego cylindra dostarcza impuls, ktbry ustawia prze- 
rzutnik RS tak, ze na jego wyjgciu Q pojawia sis stan wysoki H. 
Tym stanem jest ustawiany przel^cznik Pr tak, ze kondensator 
C oraz wejgcie odwracajsce komparatora K s$ przyl^czone do 
regulowanego zrbdla pr^dowego. Kondensator C rozladowu- 
je sis i gdy napiscie na nim spadnie do zera, wyjgcie 
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komparatora zmieni stan z niskiego L na wysoki H. Przerzutnik 
RS zostanie wyzerowany, stan wyjdcia Q zmieni si§ na L, 
przel^cznik Pr przytgczy kondensator C i wejdcie komparato- 
ra do zrddta pr^dowego o stalym nat^zeniu. 

Wyjdcie Q uzyska potencjat wysoki i tym impulsem jest 
wyzwalana lampa stroboskopowa. Od tego momentu konden- 
sator C jest tadowany az do chwili wyst^pienia nast^pnego 
impulsu z sondy pierwszego cylindra. Regulacji opoznienia 
btysku dokonuje si$ reguluj^c potencjometrem nat^zenie 
prgdu zrddta pr^dowego pot^czonego ze 2 rddlem napi^cia 
ujemnego. 

Uktad elektryczny lampy stroboskopowej jest przedstawiony 
na rys. 7. 

Bardzo przydatnym przyrzqdem wchodz^cym w sktad zesta- 
wu diagnostycznego jest oscyloskop, umozliwiaj^cy obser- 
wacj§ i pomiar napi^d wysokich (zaptonu), napi^c niskich 
(pierwotne napi^cie cewki zaplonowej, napi^cia alternatora 
czy napi^cia z czujnikow, np. GMP). 

Analizuj^c amplitude oraz ksztatt przebiegdw na ekranie 
oscyloskopu i pordwnuj^c je z prawidlowymi przebiegami 
mozna wyci^gn^b wnioski o stanie technicznym takich pod- 
zespotbw, jak: cewka zaptonowa, przerywacz, kondensator 
przerywacza, swiece, rozdzielacz, przewody zaplonowe, 
alternator, czujnik indukcyjny itd. Instrukcja obstugi diagno- 
skopu zawiera oscylogramy prawidtowe oraz oscylogramy 
odpowiadaj^ce typowym niesprawnobciom. 

Oscyloskop jest szczegolnie przydatny przy wykrywaniu nie- 
sprawnobci elektronicznych uktadow zaptonowych. Prawidto- 
we oscylogramy napi^cia pierwotnego i wtdrnego dla zaptonu 




stykowego (FSO 1500) s$ przedstawione na rys. 8 , a dla 
zaptonu bezstykowego (Polonez) — na rys. 9. 

Oscyloskop do diagnostyki samochodowej powinien, w odrbz- 
nieniu od oscyloskopu klasycznego, mieb: 

— automatyczn^ regulacji szybkosci podstawy czasu, 

— duzy ekran (zwykle 12 "), 

— rozjabnianie strefy iskry, 

— pomiar napi^b do 40 kV, 

— duz$ odpornobb na zaktocenia radioelektryczne. 
Przyktadem uktadu elektronicznego realizuj^cego wyzwalan^ 
podstawy czasu o szybkosci wprost proporcjonalnej do cz$s- 
totliwobci wyzwalania jest uktad przedstawiony na rys. 10 . 
Uktad taki zapewnia zobrazowanie na ekranie przebiegu 
napi^cia pierwotnego lub wtdrnego dla wszystkich cylindrdw 
silnika, przy czym obraz zawsze b$dzie zajmowab caty ekran 
w osi X niezaleznie od tego, czy silnik b^dzie pracowab z mat^ 
czy duz$ pr^dkobci^ obrotow^. Dziatanie uktadu jest nast^pu- 
j^ce. Impuls z sondy pierwszego cylindra wyzwala przerzutnik 
monostabilny M. Wyjscie Q przerzutnika steruje tranzystor T1 
w kierunku przewodzenia. Kondensator C2 zostanie roztado- 
wany w czasie trwania impulsu na wyjsciu Q. Po zakortczeniu 
impulsu tranzystor T1 przestaje przewodzib i nast§puje tado- 
wanie kondensatora C 2 pr^dem, okreblonym przez 2 rddto 
pr^dowe z tranzystorem T2. Wydajnosb pr^dowa tego irddta 
jest wprost proporcjonalna do cz^stotliwobci wyzwalania, 
bowiem napi^cie na kondensatorze Cl robnie liniowo ze 
wzrostem czQstotliwobci impulsdw wejbciowych. , 

Inne uktady pomlarowe 

W zestawie diagnostycznym s$ wykorzystywane rdwniez 
powszechnie znane uktady pomiarowe takie, jak woltomierz, 
amperomierz, omomierz. S 3 one jedynie przystosowane do 
szczegdlnych wymagab jakie stwarza diagnostyka samocho- 
dowa. Tak np. pomiar nat^zenia pr^du rozruchu odbywa si$ r 
dla utatwienia obstugi, przez pomiar nat^zenia pola magne- 
tycznego tworz^cego si$ wokdt przewodu akumulator-roz- 
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rusznik przy uzyciu hallotronu. HaHotron ten jest oprawiony w 
magnetow6d umieszczony w sondzie o ksztatcie cggow. Tak 
wykonany amperomierz mierzy natgzenie prgdu rozruchu w 
zakresie 0---750 A bez roztgczania obwodu. 

W zestawie diagnostycznym znajdujg sig poza tym uklady do 
oceny sprawnosci poszczegolnych cylindrow, miernik cidnie- 
nia i miernik podciSnienia. Na zgdanie zestaw moze bye 
wyposazony w analizator spalin, ktdrego dzialanie oparte jest 
na zasadzie pochtaniania promieniowania podezerwonego. 
Dokladniejsze omowienie analizatora spalin bgdzie przedsta- 
wione w oddzielnym artykule. 

Dalszy rozwdj aparatury do diagnostyki samochodowej umoz- 
liwia technika komputerowa, przy uzyciu ktorej obstuga moze 


byd tatwiejsza, pomiary zautomatyzowane, a wyniki pomia- 
row i ich interpretaeja przedstawione na ekranie monitors. Ta 
przysztodd wymaga jednak od producentow samochodow 
wyposazenia pojazdow przynajmniej w gniazda centralnej 
diagnostyki i czujniki GMP. 
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Najprostszy generator przebiegu pitoksztaltnego 


W bardzo starym „Elektorze” (nr 7-8/1976) znalezlidmy kolej- 
ny uktad, w ktdrym wystgpujg kontrolowane oscylacje przy 
liezbie elementow zewngtrznych dla uktadu scalonego spro- 
wadzonej do minimum. Jest to przestrajany generator prze- 
biegu piloksztattnego (rys.), dzialajgcy w nastgpujgcy sposdb. 
Po wtgczeniu zasilania taduje sig kondensator Cl przez 
potenejometr P. Gdy napigeie na tym kondensatorze przekro- 
czy wartosc 0,09 napigeia na wyjdciu wzmacniacza, nastgpuje 
zmiana stanu uktadu i napigeie na wyjsciu 6 spada. SzybkoSd 
tego opadania zalezy od parametru SR (,,slew rate") wzmac- 
niacza, wynoszgeego typowo 0,5 V/ps. Po pewnym czasie 
napigeie wyjdciowe spada na tyle, ze kondensator Cl zaezyna 
roztadowywad sig przez potenejometr P i napigeie na nim 
obniza sig az do wartosci mniejszej od 0,009 U 6 . Uktad zn6w 
zmienia stan, napigeie wyjsciowe U 6 znow narasta... i cykl 


powtarza sig. Dla elementow po- 
danych na rysunku mozna uzys- 
kad czgstotliwosd wyjdciowg prze- 
strajang w zakresie 15+70 kHz. 
Przy naj mniejszej czgstotliwodci 
15 kHz impulsy wyjsciowe majg 
ksztatt trapezowy i amplitude ok. 
23 V ss , ale juz poczynajgc od 20 
kHz przebieg jest piloksz'tattny. 
Amplituda maleje z czgstotliwos- 
cig i dla 50 kHz jest mniejsza od 5 
V ss . Wzmacniacze z zewngtrzng 
kompensaejg (np. MAA502) mogg zostad skompensowane dla 
mniejszych czgstotliwosci, dajac przebieg pitoksztattny w 
catym zakresie. (k) □ 



se/rmis IRTiW % 

Wymiana wzmacniaczy mocy w OR Elizabeth 


Produkowane w latach 70 odbiorniki radiowe Elizabeth $a 
ciagle eksploatowane w znaoznej liezbie i na ogot pracujg 
niezawodnie. Ale zdarzajace sig uszkodzenia stopnia konco- 
wego stwarzaja czasem nieoczekiwane klopoty. 

W produkowanych wersjach OR Elizabeth byty stosowane 
hybrydowe wzmacniacze mocy m.cz., poczatkowo typu STK-015 
(Sanyo), poiniej wzmacniacze produkcji krajowej. Wzmacnia- 
cze te nie sg wyposazone w zadne zabezpieczenia nadprgdo- 
we i cieplne. Wystarczy wige przebicie kondensatora, przez 
ktory jest dotgezona kolumna gtosnikowa i wtedy wzmacniacz 
,,leci", poniewaz bezpiecznik topikowy w zasilaniu nie jest 
zabezpieczeniem skuteeznym. 

Wszystkie publikowane schematy tych odbiornikdw (takze w 
..RiK" nr 9/1974) przedstawiajg stopnie koncowe wyposazone 
w uktady STK-015. W pozniej produkowanych odbiornikach 
byly stosowane uklady GML-024 o identyeznym uktadzie 
wyprowadzen. Ale kiedy produkcjg tego uktadu wstrzymano, 
na jego miejsce uruchomiono produkcjg uktadu GML-026. 


I tu serwisowiec natrafia na problemy, gdy taki wzmacniacz 
ulegnie uszkodzeniu. Z powodu rdznicy uktadu wyprowadzen 
bezpodrednia zamiana hybrydowych wzmacniaczy mocy nie jest 
mozliwa. Zasadnicza roznica polega na potgczeniu wzmacnia- 
cza wstgpnego ze stopniem mocy. W ukladach STK-015 i 
GML-024 nie ma bezposredniego potgezenia wewngtrznego 
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tych stopni i ztego powodu mi^dzy koncowkami 9i iO musi byb 
wt^czony kondensator 47 pF sprz^gaj^cy je dla sygnatu m.cz. 
W odbiorniku to kondensatory C204 i C205. W uktadzie 
GML-026 znajduje si§ kompletny tor sygnatu m.cz., koficowk^ 
9 trzeba uziemiac, a koncowka 10 jest wolna. Nie oczywib- 
cie potrzebne ww kondensatory. 

Roznice uktadowe w stopniach wyjsciowych OR Elizabeth s$ 
przedstawione na rysunku. Rozpoznania, ktora z tych wersji 
zostata zastosowana w danym egzemplarzu OR (uktady 


hybrydowe s$ catkowicie niewidoczne), mozna dokonac przez 
ogl^dziny ptytki wzmacniacza koncowego mocy WMK. Jezeli 
jest stosowany uktad GML-026, na ptytce nie ma konden- 
satorow C204 i C205, a bciezka id^ca od koncbwki 9 jest zwarta 
krotkim odcinkiem drutu do najblizszej masy. Przejscie na 
inny typ wymaga odlutowania tego przewodu od bciezki i 
wlutowania odpowiedniego kondensatora na przewidziane 
miejsce. Jak wynika z doswiadczenia, nie ma problemow z 
roznicg impedancji kolumn. ( k ) □ 


pomyst i tealizacja 



Wf^czanie magnetowidu i telewizora 

jedmym pilotem Roman Barszczyk, Dariosz Buczko 


Juz raz o tym pisalismy, ale tu mamy inny uktad chob z 
wykorzystaniem tej samej zasady. Mozna sobie wybrac uktad 
najbardziej odpowiadaj^cy posiadanemu zestawowi. 

Utatwienie obstugi zespotu sktadaj^cego si§ z magnetowidu 
(Sanyo VHR-5100EE) i telewizora Elektron — C382DI sktonito 
nas do opisania uktadu, stosowanego przez nas do jednoczes- 
nego wt^czania obu urz^dzen za pomoc^ jednego pilota (od 
magnetowidu). Przy projektowaniu zatozono brak ingerencji 
w uktady zarbwno magnetowidu, jak i telewizora. 
Uktad^wykorzystuje zmiany poboru pr^du przez magnetowid 
w stanie postojowym i stanie wt^czenia. Dziatanie jego (rys.) 
jest nast^puj^ce. 

Pr^d pobierany przez magnetowid jest prostowany przez 
mostek z diodami D1 D4, wygtadzany przez kondensator Cl , 
po czym przeptywa on przez rezystor R1. W wyniku powstania 
spadku napi^cia na rezystorze R1 pr^d ptynie przez potencjo- 
metr PI i rezystor R2. Gdy napi^cie na suwaku potencjometru 
PI przekroczy wartosc 0,6 V, przez rezystor R3 i zt^cze 
baza-emiter tranzystora T1 ptynie pr§d. Rezystor R3 zabez- 
piecza baz§ tranzystora T1 przed przeci^zeniem w skrajnym 
potozeniu suwaka. Gdy magnetowid zaczyna pobierac pr$d 
przekraczaj^cy 200 mA, zaczynaj^ przewodzic diody D5-T-D7 
bocznikuj^c rezystor R1 i nie dopuszczaj^c do jego przeci^ze- 
nia. Pr^d bazy tranzystora T1 powoduje przeptyw pr^du 
kolektora, nast^puje wysterowanie tranzystora T2, a w nast^p- 


nej kolejnobci — tranzystora T3. Pr^d kolektora tranzystora T3 
wysterowuje przekaznik Pk. Dzi^ki duzemu wzmocnieniu 
zespotu tranzystorow T1-^-T3 przet^czanie przekaznika jest 
pewne. Tranzystor T3 jest zabepieczony diod$ D12. 

Uktad jest zasilany z transformatora dzwonkowego Tr (odczep 
3 V) i mostka diodowego D8 -=- D1 1 ; napi^cie state ok. + 5 V jest 
filtrowane przez kondensator C2. Wyt^cznik W (Isostat) umo- 
zliwia odt^czenie zasilania uktadu z jednoczesnym wt^cze- 
niem na state zasilania telewizora. Bezpiecznik B1 zabezpie- 
cza obw6d sterowaniazestykami przekaznika, bezpiecznik B2 
zabezpiecza diody D1 h-D7. 

Uktad prototypowy zostat zbudowany na ptytce drukowanej, 
umieszczonej w obudowie z tworzywa sztucznego wyposazo- 
nej w dwa gniazda sieciowe i wyt^cznik W. Transformator 
dzwonkowy nasycono zywic^ epoksydow^ i zamontowano 
bez obudowy, aby utatwib chtodzenie i zmniejszyb przydzwiQk 
akustyczny spowodowany przez wibracje blach jego rdzenia. 
Ze wzgl^du na ilosc ciepta wydzielanego w uktadzie nie 
nalezy go zasilac napi^ciem wyzszym niz 6 V. Ladowanie si§ 
kondensatorow magnetowidu i roztadowywanie s\q konden- 
satora Cl powoduje, ze wyt^czenie telewizora odbywa si§ ze 
zwtok$ ok. 0,5 s. 

(Jruchomianie uktadu 

Po zmontowaniu ptytki i sprawdzeniu prawidtowosci montazu 
montuje si$ j$ w obudowie uprzednio wyposazonej w otwory 
niezb^dne do montazu gniazd i wyt^czni- 
ka. Gniazda sieciowe przykr^ca si$ z 
zewn^trz, a w razie stosowania gniazd 
natynkowych bez obudowy — rowniez 
i wewn^trz. Prawidtowo zmontowany 
uktad powinien dziatab od razu. 

Do gniazda telewizora nalezy teraz wt$- 
czyc zar6wk§ 220 V 100 W, do gniazda 
magnetowidu — zar6wk§ 220 V 60 W, po 
czym wcisn^b wyt^cznik W. Wt^czanie i 
wyt^czanie zarbwki w gniezdzie magne- 
towidowym powinno powodowab syn- 
chroniczne zabwiecanie i gabni$cie za- 
rowki wt^czonej do gniazda telewizora. 
Teraz, jesli probne uruchomienie wypad- 
lo pomyblnie, przyst^pujemy do regulacji 
uktadu. Do gniazda magnetowidowego 
wt^czamy magnetowid i kr^c^c potencjo- 
metrem PI powodujemy zgabni^cie za- 
rbwki zast^puj^cej telewizor. Kr^c^c w 
przeciwnym kierunku powodujemy jej za- 
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Swiecenie tak, aby przy chwytaniu przekaznika nie wyst$- 
powaty styszalne drgania zestykow. Po wytqczeniu magneto- 
widu przyciskiem FUNCTION lub STOP zarbwka powinna 
zgasnqd; jezeli nie zgasnie, nalezy obracac potencfometrem 
w strong przeciwnq niz poprzednio, az do chwili wytqczenia 
zarowki bez wibracji zestykow przekaznika. Jezeli po kilka- 
krotnym wtqczeniu i wytqczeniu magnetowidu zardwka pew- 
nie zaSwieca siQ i ga£nie, regulacj§ mozemy uznad za 
zakortczonq. Na miejsce zardwki wtqcza sie? telewizor z 
wci£ni$tym na state wytqcznikiem sieciowym. Teraz jego 
wtqczenie odbywa si§ tylko przez magnetowid. 

Regulacja da pozytywne rezultaty, gdy prqd postojowy ma- 
gnetowidu nie bqdzie przekraczat 60 mA, a prqd roboczy nie 
bqdzie mniejszy niz 150 mA. 

UWAGAI Uktad jest polqczony galwanicznie z sieciq. Przy 
regulacji nalezy zachowac szczegdlnq ostroznogd. Uzywac 
izolowanego wkrqtaka ze wzglqdu na mozliwodd porazenia 
prqdem. 

Zbudowany przez nas uktad dziata niezawodnie od kilku 
miesiqcy. Magnetowid wysterowuje telewizor sygnatem 
w.cz., do ktdrego jest dostrojona pierwsza sekcja programa- 
tora telewizora, wtqczajqca siq samoczynnie po wtqczeniu 
telewizora do sieci. □ 

Aktualne kata log I transformatorow sieciowych. Informacje: koperta, 
znaczek. Gogol, 43-265 Kryry. RO/052/91 

Wykrywacze rozrbzniajqce metale. Zaktad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. RO/042/91 


MODULEX Sp. z o.o. 

DZIAL IMPORTU PODZESPOL0W ELEKTRONICZNYCH 
ul. Gdrczewska 69/73, 01-401 Warszawa 
tel. 36-28-65, 36-18-94, fax 361894, telex 817160 
Oferujemy dostawy dla potrzeb produkcyjnych 
WPROST OD RENOMOWANYCH PRODUCENT0W 

RO/093/SO218/91 


TOWARZYSTWO 

ELEKTROTECHNOLQGICZNE 

Qvx/ertv SP zoo 

92-518 Lodz, 

ul. Gorkiego 83A, tel. 74-23-39 



PROJEKTUJEMY i PRODUKUJEMY: 

© klawiatury foliowe do urzqdzen elektronicznych 
i medycznych w dowolnych wzorach i kolorach. 
WYKONUJEMY: ' 

® projekty graficzne i klawiatury prototypowe, 

© ustugi w zakresie sitodruku do celow technicznych, 
© ustugi w zakresie projektowania obwodow drukowa- 
nych. 

OFERUJEMY: 

© zestyki foliowe do nastqpujqcych mikrokomputerow: 
ZX SPECTRUM, ZX SPECTRUM PLUS, 

L SINCLAIR QL, ATARI 65 XE, ATARI 130 XE, 
ATARI 800 XL, AMSTRAD CPC 664. 


PrzedsiQbiorstwo Zasfosowari 
Informatyki 

Gui^gsjfj’gWunLo 

Naszadres: PZI „MEDITRONIK” 
00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. 635-22-63, 635-22-64 
tlx 816075 medi pi 
fax 635-21-95 RO/0044/9C 


Ofe ru j e 
Um7106 

UM3481, 2, 3. 4, 
10 , 11 
UM66T 
UM82450 
UM8250B 
UM8253-5 


— 18000 zl 

— 8200 zl 

— 3600 zl 

— 14000 zt 

— 14000 zl 

— 16500 zl 


UM8259A-2 

UM82C11 

UM82C55A 

UM82C8167 

UM6116U-35 (ns) 

UM6116-2L 

UM6264-10 

UM62256A-10L 


27300 zl 
13000 zl 
16500 zl 
19500 zl 
25500 zl 
11500 zl 
20000 zl 
52000 zl 


m " ' •- 

UKLADY SCALONE 

— TDA 4510, TDA 4556, 
TDA 3592, AN 5620 
*REZONATORY KWARCOWE 
— 8,86 MHz, 4,43 MHz, 
27,145 MHz, 27,125 MHz 
*GLOWICE 
MAGNETOFONOWE 
— ALPS (UTWARDZANE) 
do ta$m metal 
— MX (STOZKOWE) do 
taSm metal 


— SONY — SANYO 
(ZWYKLE) 

GLOWICE VIDEO 

— PANASONIC 430, 730 

— SANYO 1100, 3100, itp. 

— HITACHI 

— JVC 

— GOLDSTAR, FUNAI itp. 

*STABILIZATORY 

— AN 7805, AN 7808, 

AN 7810, AN 7812 


*REALIZUJEMY INNE 
ZAMOWIENIA HURTOWE 


bh R i M E X 

Warszawa 

ul. Marszalkowska 28/139 
fax.— tel. 28-95-21 


W HURCIE 
ATRAKCYJNE CENY 

RO/0177/90 
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FILMNET, TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakosc. Informacja — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk, 93-540 L6dz, ul. Kosmonautdw 
16 m. 3 tel. 81-67-95. RO/0103/90 


RADIO HOBBY. Zestawy do samodzielne- 
go montazu (plytka, czesci, instrukcja). 
Zdalne sterowanle (radiowe, dzwi^kowe) 
gry elektroniczne, miniodbiorniki, zestawy 
projektowe, pozytywki, autoalarmy, przy- 
rz^dy pomiarowe itp. 

Sprzedaz wysylkowa (rowniez hurtowo). 
Katalog — zaadresowana koperta, znaczki. 
RADIO-HOBBY, skrytka 501, 

35-900 Rzeszow. RO/0144/90 


FABRYKA 

MASZYN ROLNICZYCH 
w Inowroclawiu 

jest producentem chlorku zelazowe- 
go w roztworze wodnym o st^zeniu 
20% nadaj^cego siQ do trawienia ply- 
tek drukowanych. 

Cena za 1 kg roztworu 50 zl. Odbibr 
wlasny w butlach szklanych lub w 
pojemnikach plastykowych. Mozliwe 
s$ dostawy do odbiorcy cystern^ ko- 
lejowa przy minimalnym ladunku 
40 ton. 

Bfizsze informacje mozna uzyskad telefonfcznie 
I no Wroclaw 740-51 do 59 wew. 193 

RO/045/91 


Zestawy zdalnego sterowania 
do telewizorbw: HELIOS TC 500, TC 503, 
TC 506, TC 700 i NEPTUN 505, 515, 557 

ALROX 

Szczecin, 

ul. Zawadzkiego 134/2, tel. 776-84 

Walory zestawu: 

Q 29 kanalow TV 

© zdalna regulacja wszystkich funkcji 
© wySwietlanie aktualnego nr. kanatu 
O* mozliwosb wspolpracy z teletextem 
© prosty montaz 

O cena 560 tys. zl. RO/051/91 

l - .... , , —r- 


PRZEDSI^BIORSTWO WIELOBRAN20WE 

PWM — Spotka z o.o. 

Oferuje wlaScicielom zakladow RTV: 

© zdalne sterowanie do odbiornikbw 
produkcji krajowej i radzieckiej (30 
kanalbw, on screen display, sleep- 
er, estetyczny nadajnik zdalnego 
sterowania, mozliwo££ pelnej ob- 
slugi dekodera telegazety, instruk- 
cja montazu, gwarancja, atrakcyj- 
na cena) 

<D dekodery telegazety przeznaczone 
do wspolpracy z wieloma odbiorni- 
kami produkcji krajowej i zagra- 
nicznej sterowanych za pomoc^ 
l^cza podczerwieni 

PWM LUBON k. Poznania 

ul. D^browskiego 26 
tel. 32-37-01 

R 0/054/91 


ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urz^dzen elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona32, tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczek. RO/0069/90 


UNIWERSALNE MIKROSTEROWNIKI 
MIKROPROCESOROWE (Z 80) 
RADIA CB 
TRANSCEIVERY KF 

p o I ec a 

V-ELECTRONICS 

ul. Sucharskiego 17 
65-562 Zlelona G6ra, telefon 66-755 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna — 
rowniez za zaliczeniem pocztowym 
RQ/043/91 


SPRZEDA2 CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

produkcji zachodniej 

S k l e p y: 

Wroclaw, ul. J^czmienna 18 
tel. (0-71) 321-73 

Bytom, ul. Korfantego 33 

Of e r u j e my: 

® najwi^kszy w kraju wybor cz^Sci 
elektronicznych, m.in. uklady sea- 
lone cyfrowe, liniowe (b. duzy wy- 
bor ukladbw prod, japonskiej), ele- 
menty dyskretne i inne; 

© cz^sci do importowanego sprz^tu 
audio-video, m.in. piloty, glowice, 
silniki, gumki, rolki, sprzegla, tran- 
sformatory wysokiego napi^cia itp.; 

O akcesoria elektroniczne: spray'e, 
narz^dzia, miernlki itp. Zaprasza- 
my do wspolpracy producentbw, L 
serwisy, sklepy oraz hobbystow. 

Nasz adres: 

53-638 Wroclaw 57, skr. 90 
tel. (0-71) 321-73 

R 0/027/91 


AEG 

— TELEFUNKEN ELECTRONIC 

Oddziat w Polsce 
00-641 Warszawa 

ul. Mokotowska 4/6, tel. 25 72 76 do 78, 
tlx. 825945, fax. 256259 

40-123 Katowice (Filia) 
ul. Czerwihskiego 6 
tel. 58 35 47, tlx. 315796, fax. 586291. 

OFERUJE: 

O Urz^dzenia energoelektronicjzne 
(f-ma EUPEC) i mikroelektronikQ 
G Technik§ biurowg i telekomunikacjQ 
0 Urz^dzenia elektryezne 
i komponenty 
© AutomatykQ 

© Systemy komunikaeji kolejowej 
© Sprz§t gospodarstwa domowego 
RO/060/91 


Naprawy glowlc zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszynska 6, tel. 
47-18-87. RO/0048/90 

Kasety testowe wideo zastQpuj^ce generator 
PAL-SECAM od 150 tys. zl rowniez Super VHS. 
Informacje, zamdwienia Zaklad Badawczo- 
-Produkcyjny ..ELTEX", 86-050 Solec, Piasko- 
wa 8, tel. Bydgoszcz 87-14-62. RO/056/91 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zestaw 
(laminat, wytrawiaez, instrukcja). Informacja 
po otrzymaniu koperty ze znaezkiem. Rachun- 
ki. A. Kawczyrtski, 90-950 Lodz 1, skrytka poczt. 
344. ZAWSZE AKTUALNE! RO/087/91 

Sprzedaz hurtowa cz$$ci elektronicznych na 
zamowienie: np. ULY7741 — IOOOzI, MC1025 — 
5500 zl, kondensatory japonskie, gloSniki 
0 5 cm, tranzystory: BC. BD t kwarce. Warsza- 
wa, 12-66-12, RQ/069/9 1 


SVSTEm 


87-201 WABR.ZEZNO 

ELEHlEflTV 

ELEEiTRODCSTIE 

V - V 

■Sr Torun 480-222 

telex 55-2427 

v 

Wytwarzanie obudow do urzadzen i 
podzespolow elektronicznych ? bla- 
chy. Obudowy glowic konwerterbw, 
zasilaezy itp. Bardzo duze mozliwoSci 
techniczne i ilosciowe. 

Ceny do uzgodnienia. 

KAZIMIERZ 

NOWAKOWSKI 

97-300 Plotrkbw Trybunalski 
ul. Sportowa 13 
tel. 47-80-42 

RO/046/91 


3M „USUJGA” d. „ANTENA” 

15-868 Biafystok, ul. Koztowa 4 
tel. 517-656, 524-633, 524-656 
tlx 853419 

oferuje 

SYSTEMY D0M0F0N0WE 

centrale (10. ..34 nr), domofony 
bramofon do domow 
jednorodzinnych 
1 przewody, elektrozamki, trafa 

SPRZI-T DO INST. ANTENOWYCH 

maszty z osprz^tem, „fajki” 

| uchwyt antenowy, wysi^gnik 
obudowy wzmacniaczy, mierniki 

AUTOMATY SCHODOWE 

RO/015/91 
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Tylko dla oszcz^dnychl W^giel trzykrotnie, Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elektro- Systemy przeciwwlamaniowe: czujniki, sygna- 

elektryczno§<5 szesciokrotnie tartsza. Nysa, nicznych. Cennik — koperta zwrotna ..ETHI- lizatory, centralki. ..ELEKTAL" ul. Obywatelska 

Box 9, 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 CON” skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 85. 93-562 Lodz. tel. 48-60-82. RO/0202 90 



Gdansk Osowa 38 ul.Turlejskieg© 30 
80-299 tel. 52 7777 fax 52-78-55 


7 ecrr©m 

oferujemy : 


SAT 


# hurtowe dostawy zestawow indywidualnych 
tf elementy profesjonalnych sieci zbiorczych 

# mieniki poziomu sygnalu antenowego 

Zapraszamy odwiedzenia naszego stoiska 

na 69 Miedzynarodowych Targach Poznanskich 
w dniach 9-16 czerwca br - pawilon 14. 


Przedsi^biorstwo S.M.D. 

B i u r o: ul. Bajana 64/23 
54-129 Wroclaw, tel. 51-03-24 
Produkuje MINIATUROWE PRZETWORNICE 

DC/DC z separacjq: wejScie-wyjscia 

Uwe: 5 V, 12 V, 24 V oraz inne 

Uwy: 5 V (200 mA), 12 V (80 mA), 15 V (64 mA) 

Uwy: 2 x 12 V (2 x 40 mA). 2 x 15 V (2x 32 mA) 

Uwy: 2x12V (2x80 mA) 

Cena przy 1 S = 9500 zl 67 000 --89 000 zl/szt. 

RO/023/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 
f o I i o w e 

0 hermetyczne — 40 h-70 

q ptaskie, przettaczane, z blaszkami 
to atrakcyjnosc plastyczna 

1 nowoczesnosb twojego wyrobu 

L.C. Elektronik 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel. 34-28-73, tlx 82-55-78 

RO/021/91 


U W A G A !!! 

MIERNIK! MEJEX 

CYFROWE 

Model M 3650 — pomiar 

0 napi^cia o pojemnosci 

© natpzenia q cz^stotliwosci 

© opornosci 0 [ie ta tranzystora 

GWARANCJA 

1 SERWIS POGWARANCYJNY 
Po6rednictwo w imporcie. 

NDN — Biuro Obstugi Importu 

Sp. z 0 . 0 . 

02-772 Warszawa, Wasilkowskiego 11 
tel. (0-2) 641-15-47, tlx 825244 

Sprzedaz detaliczna i za zaliczeniem 
pocztowym 

ARDEN — PRZEDSI^BIORSTWO HANDLOWE 
05-800 Pruszkdw, Sprawledllwoscl 3 m. 6 
tel. (0-22) 58-73-36 lub 58-81-49 

Cena detaliczna — 890 lys. zl 

R 0/050 '91 


JAMAX ELECTRONICS 

ul. Wolfkego 12/64, 01-494 Warszawa 

Elementy elektroniczne — sprzedaz 
hurtowa (wysytkowa). Aktualne oferty 
po przestaniu koperty zwrotrtej 

RO/053/91 



00-350 Warszawa, ul. Topiel 6 
TEL. (02) 635-87-24. FAX. (02) 635-91-51 

ZAPRASZA 

DO SKLEPU ELEKTRONICZNEGO 

W WARSZAWIE PRZY ULICY TOPIEL 15B 

Oferujemy: 

— UKLADY SCALONE FIRMY MOTOROLA 
(USA) 

— ZLACZA FIRMY ASSMAN (RFN) 

— DIP-SWITCHE od 2 do 12 KONTAKTOW 

— PODSTAWKI ZWYKLE I PRECYZYJNE 

— KARTY PROTOTYPOWE AT/XT 

— PRZETWORNICE DC/DC 

— LAMINAT 

— REZYSTORY 

I WIELE INNYCH PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

a ta kz e: 

— DRUKARKI PROFESJONALNE FUIJTSU 

— TELEFAXY PANASONIC 

— AUTOMATYCZNE SEKRETARKI 
PANASONIC 

— KSEROKOPIARKI 

ZAPRASZAMY 

RQ/049/91 


DEKODER TELETEKSTU 
do OTVC krajowych i wybranych 
zachodnich 

ZDALNE STEROWANIA 
do OTVC Helios, Neptun, Syriusz 
q rowniez z wyswietlaniem funkcji 
na ekranie tzw. ,,ON SCREEN” 
q steruj^ce funkcjami odbiornika 
i dekodera teletekstu 
q 40 programow 

(niezb^dne do odbioru TV-SAT) 

Roczna gwarancja — Najnizsze ceny — Rabaty 

Poszukujemy dystrybutorow 
na terenie catego kraju 



] IIIFRHYEK 


ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 

tel. 643-56-96, 26-47-74 
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Przedsigbiorstwo Zastosowan Informatyki 

mcdilionik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 

Oferujemy migdzy innymi: 

© Uktady scalone seri 74L8..., 74ALS..., 
748..., 74AS..., 

© Uklady scalone serii 74F..., 74HC..., 
74HCT..., CD4..., 74C..., 

0 Uklady mikroprocesorowe Intel 8 ..., Z80, 
0 EPROM, PAL, DRAM, SRAM, 

0 Popularne uklady analogowe, 

0 Zlgcza, kable, 

0 Tester ukladow scalonych i pamigci; 
Posiadamy katalog firmowy zawiera- 
jgcy ok. 15 tys. pozycji, wysylamy go 
za zaliczeniem pocztowym. 

Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 635-22-63 
fax (02) 635-21-95 
fix 816075 medi pi 


RO/OO1 1/90 


HURTOWNIA 

CZEjSCI ELEKTRONICZNYCH 

o f e r u j e: 

O Pami^ci EPROM, RAM, 
SRAM... 

© Uktady mikroprocesorowe 
Uktady serii CD, LS, HC... 
Uktady scalone liniowe 
Stabilizatory 78..., 78L... 

LED, LCD, kwarce 
© Tranzystory, diody, z.d., triaki 
© Podstawki, zt^cza 
© Kondensatory, rezystory 
© Data books 
G Elektroniczne stopery, 
zegary samochodowe 
LCD JUMBO 
O Inne wg zamowieri 

Wysytamy ofert§ stat^ 
Zapraszamy! 

c? 


Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, 
ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/017/91 



Sp. z o.o. 


71-011 SZCZECIN, ul. Mieszka I 82/83 
tel. 82-57-37, fax 825775, Szczecin 37, skr. poczt. 18 

Proponujemy bogat^ ofert$ importowanych elementow i podzespolow elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy 
sprzedaz hurtow^, detaliczn^ w sklepach na terenie kraju oraz wysylkowq. 
Istnieje mozliwosc kompletacji dostaw dla rzemiosta i przemyslu. Ceny 
hurtowe wi^kszosci elementow ponizej cen na rynku zachodnioeuropejskim. 
Wybrane ceny przy zakupie powyzej 100 szt. jednego asortymentu z szerokiej 
gamy oferowanych przez nasz$ firm§ elementow (przy zalozeniu oficjalnego 
kursu 1 $ = 9500 zl): 


41256-120 ns 

— 

18000 zl 

LM 1889 

— 

13 200 zl 

AY 3-8910 

— 

60000 zl 

MOC 3020 

— 

7 510 zl 

BC 550 B, C 

— 

430 zl 

NE 555 

— 

2 080 zl 

BC 560 B,C 

— 

430 zl 

NE 592 

— 

4 600 zl 

BFR 91 A 

— 

6000 zl 

Q 8,86 

— 

3 200 zl 

BFR 96 

— 

9940 zl 

Q 27,125 

— 

4 000 zl 

BTB 10-600 (triak) 

— 

8830 zl 

SAA 1293 A-03 

— 

79 200 zl 

BU 208 A 

— 

12 000 zl 

SAA 5231 

— 

65 470 zl 

BU 326 A 

— 

12 650 zl 

SAA 5243 PE 

— 

140 450 zl 

BUX 48 

— 

34870 zl 

SAA 5243 PH 

— 

203170 zl 

CA 3080 E 

— 

7 730 zl 

SG 613 

— 

168960 zl 

CMOS 4017 

— 

2990 zl 

TDA 1022 

— 

50690 zl 

CMOS 4066 

— 

2180 zl 

TDA 2003 

— 

6 070 zl 

ICL 7106 

— 

26400 zl 

TDA 2005 

— 

12 670 zl 

ICL 7107 

— 

26400 zl 

TDA 3592 

— 

30100 zl 

ICL 8038 

— 

31 680 zl 

TDA 4510 

— 

16 260 zl 

LED 0 3 mm 

— 

480 zl 

TDA 4555 

— 

32 000 zl 

LED 05 mm 

— 

500 z* 

TL 071 

. — 

4 200 z* 

LED prost. 

— 

520 zl 

TL 072 

— 

4420 zl 

LED super jasne 

— 

800 z* 

TL 074 

— 

6 070 zl 

LCD 3 1/2 cyfry 

— 

48 000 zl 

TMS 1122 

— 

126 720 zl 

LM 311 

— 

2 540 zl 

UM 66 T 

— 

4 800 zl 

LM 324 

— 

2 300 zl 

UM 3482 A 

— 

1 1 500 zl 

LM 1886 

— 

36960 zl 

UM 3481 1 A 

— 

11 500 zl 

Wyswietlacze LED podw 

. wys. 14 mm 

czerwone 

— 

7 700 zl 

Wyswietlacze LED podw. wys. 14 mm zielone 

— 

9 800 zl 

Uklad zegarowy LM 8650-F wyswietlacz LED 3 1/2 cyfry 

— 

25000 zl 


Oscyloskopy 


1 / 


ANALOGOWE I Z PAMIQCI4 CYFROW4 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/ set. 


GWARANCJA: 3 LATA ! 

INTERLAB , 01-641 WARSZAWA , POTOCKA 14 PAW. 3. TEL/FAX: 33 54 54 


oraz petny zestaw elementow cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownicze, sygnalowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wyswietlacze, 
LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki, itp.), nowa generacja ukladow 
do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uklady telewizyjne, generatory 
dzwi^ku, uklady mikroprocesorowe, pami^ci (od 16 k do 1 M), sterowniki 
mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 

Polecamy szeroki wybor rezonatorow kwarcowych po bardzo korzystnych 
cenach. 

Elementy oferowane w katalogu s§ do natychmiastowej sprzedazy z magazynu 
w Szczecinie lub w ci^gu 24 godzin z jednego z kilkunastu sklepow firmowych 
na terenie kraju. 

Kupuj^c u nas mozecie bye Pahstwo pewni cigglosci dostaw i dobrej jakoSci 
podzespolow. Nie kupujemy elementow ze zrodel przypadkowych, z jedno- 
razowych ofert, kortedwek przemyslowych. 

Szczegoly w katalogu firmowym z aktualnymi cenami wysylamy bezplatnie. 

RO/018/91 
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74LS00. . . .2200 74LS247. . .7900 

74LS01 . . . .2800 74LS248. . .5700 

74LS02 2500 74LS249. . .6000 

74LS03 2800 74LS257. . .5000 

74LS04. . . .2200 74LS273. . .6300 

74LS05 .... 2800 74LS283 . . .4600 

74LS06 4800 74LS373. . .5500 

74LS07. . . .4800 74LS374. . .5500 

74LS08 2200 74LS390. . .5900 

74LS09 2800 74LS393. . .5200 


74LS12. 


.3000 


74LS14. . . .3200 74H 

74LS20. . . .2500 75113 17000 74H 

74LS26. . . .3500 75150 9300 74HC374.7200 4071 


74LS32. . . .2600 75189 4600 74H 

74LS37. . . .3500 

74LS38 3000 74HCT00. . .3500 74F00...4400 4081 

74LS40. . . .3500 74HCT02. . .3500 74F 


74LS83 4400 74HCT14. . .4800 74F 

74LS85 . . . .4600 74HCT20. . .3800 74F157. .9500 40103 

74HCT30. . .3800 74F 


74LS86 3200 


74HCT74. . .5200 
74HCT75 . . .5200 
74HCT85. . .9500 


74HCT93. 


74LS92. . . .4200 

74LS93 4000 

74LS107. . .4400 
74LS109. . .5000 

74LS1 12 4000 

74LS122...7500 
74LS123. . .4500 74HCT125 . .7500 74S112..7400 4532 

74LS1 25. . .3500 
74LS 132... 3600 74HCT138. .5400 74S196. 26000 4541 

74LS133. . .4000 74HCT 139. .4900 

74LS138. . .4000 74HCT151 . .5600 C-MOS 

74LS139. . .4500 74HCT157. .5300 4001 . 

74LS145. . .4800 74HCT165. .8000 4002. 

74LS148. . .8000 74HCT174 . .5900 4006. 

74LS151 . . .3800 74HCT175 . .5600 4007.... 3200 7806 

74LS153. . .4400 74HCT 192. .7200 4008. 

74LS 154.. 12000 74HCT 193. .8000 4011. 


74LS156. . .4900 
74LS157. . .4000 
74LS158. . .4600 
74LS161 . . .6500 
74LS163 — 4500 
74LS 164... 4400 
74LS166. . .5500 
74LS 173... 4900 
74LS174 4000 74HC02 


74HCT374. .6800 4016. 

74HCT573. .8500 4017. 

74HCT574. .8500 4019. 

4020.... 5500 7912.... 4000 

74HC00 .... 2900 4023 ... . 3300 7915.... 4000 


5ANK LTD® 

o. tODZ UL .PIOTRKOWSKA 82. TEL-322318 
TA HANDLOWA - SPRZEDA* UYSYtKOWA 

0P07 

QP27. . . . 
ICL7106. 
ICL7107. 
I CL 71 09 . 

..34000 

..45000 

..40000 

..40000 

..99000 

MIKROPROCESOROWE 

Z80ACPU 13600 

Z80ACPU-C.. 32000 
Z80ACTC 17200 

7nn»rTp-r ATnnn 








.6500 

4049... 

.3200 

LINIOWE, 

INNE 

ICL7116. 

..59000 

Z80APIO. . 

..17200 

.5000 

4050... 

.3500 

LF353... 

...7800 

ICL7117. 

..59000 

Z80APIO-C 

..43000 

.5000 

4051... 

.4600 

LF355... 

..11400 

ICL7126. 

..59000 

Z80ASIO-0 

..44000 

.5300 

4052... 

.5000 

LF356... 

..12000 

ICL7129. 

.140000 

Z80ASIO-C 

..80000 

.5200 

4053... 

.4600 

LF357. . . 

..11400 

ICL7135. 

.106000 

Z80BCPU. . 

.*.20000 

.7000 

4060... 

.5300 



ICL7136. 

..69000 

Z80BCTC. . 

..32000 

.8000 

4066... 

.2900 

CA3130. . 

..14800 

ICM7217. 

.125000 

Z80BPIO. . 

..32000 

.8200 

SMD4066.3600 

CA3140. . 

...9000 

ICL7650. 

..53000 

Z80BSIO-0 

..72000 

.7500 

4068... 

.3700 

CA3080E . 

...9800 

1 CL 7660. 

..26000 

80C31 . . . . 

..59000 

.7500 

4069... 

.2500 

CA3081 . . 

...7900 

ICL7667. 

..32000 

8035 

..39000 

.7200 

4070... 

.3500 

CA3082. . 

...9500 

ICL8038. 

..45000 

8253 

..33000 

.7200 

4071... 

.3500 



ICL8069. 

..14400 

8255 

..38000 

.7200 

4072... 

.3800 

NE555... 

...2600 

ICM7218. 

..99000 

82C55 

. .40000 

.9900 

4073... 

.3500 

SA555... 

...6000 

ICM7225. 

.148000 



.8600 

4075... 

.3800 

SMDSA555 

...6000 

ICM7226. 

.400000 

PAMIfCI 



4077... 

.4000 

NE555-C. 

...8300 

ICM7228. 

.135000 

6116-10.. 

..22000 

.4400 

4081 . . . 

.3100 

NE556. . . 

...4800 



6264-10.. 

. .44000 

.4500 

4082... 

.3800 

NE565. . . 

...9000 

MAX232. . 

..48500 

62256.... 

.110000 

.4400 

4093... 

.3600 

NE567... 

...6000 

MCT2E... 

...5400 

4116-15.. 

...6000 

.5000 

4098... 

.7000 

NE570. . . 

..44000 

CNY17... 

. . . 7000 

41256-10. 

..35000 

.7000 

4099... 

.6000 

NE592. . . 

...4800 

ULN2803. 

..14300 

511000... 

.134000 

.5500 

40102.. 

.9200 

NE5532 . . 

...9900 

ULN2003. 

...6300 

44256-10. 

.134000 

.9500 

40103.. 

.8000 

NE5534. . 

.. 8300 

ULN2004. 

...6800 

4464-10.. 

..40000 

10500 

40106.. 

.4100 



MC1496. . 

...8600 

2764 

..37500 

10500 

40107.. 

.4800 

TL061 . . . 

...7800 

MN3009. . 

..67000 

27C64. . . . 

..42000 

10500 

4510... 

.5000 

TL062... 

...8000 

MN3101 . . 

..15500 

27128.... 

..52000 


4511... 

.6400 

TL064... 

..10600 

L272. . . . 

..21500 

27C128. . . 

..52000 

.4500 

4516... 

.6200 

TL071 

...5400 

TDA1170S 

..13000 

27256.... 

..48000 

.5000 

4518... 

.4800 

TL072. . . 

...5900 

TDA2003. 

...9500 

27C256... 

..49000 

.4500 

4520... 

.4800 

TL074. . . 

...7800 

TDA2004. 

..17800 

27512.... 

..80000 

.6400 

4528... 

.5100 

TL080. . . 

...8800 

TDA2005. 

..18200 

27C512... 

..85000 

.7400 

4532... 

.5000 

TL081... 

...5400 

TDA7000. 

..24000 



.8000 

4538... 

.5200 

TL082... 

...5900 

TEA5500. 

..85000 

TRANZYSTORY 

26000 

4541... 

.5200 

TL084... 

...7900 

UM66 

...7400 

MOCY MOS- 

FETs 


4543... 

.5000 



XR2206. . 

..68000 

IRF513... 

...7800 


4585... 

.7000 

LM124... 

..21500 

XR4151 . . 

..17500 

IRF530. . . 

..26000 

.2500 



LM139... 

..18000 

AD7533. . 

..78000 

IRF540. . . 

..34000 

.3200 

REG."U" 


LM308... 

...8000 

ADC0804 . 

..44000 

IRF542... 

..27000 

.4000 

7805 . . . 

.3800 

LM311... 

...4000 

DAC0808. 

..30000 

IRF740... 

..29000 

.3200 

7806... 

.4000 

LM317. . . 

...7900 

CA3306. . 

.159000 

1RF840. . . 

..33000 

.6200 

7808... 

.4000 

LM318... 

...9500 



IRFZ42 

..35000 

.2500 

7809... 

.4500 

LM319... 

...9200 

TRANZYSTORY 

NTP3055A. 

...7500 

.2700 

7812... 

.3800 

LM331 . . . 

..75000 

BC550... 

...600 

SGSP311 . . 

..13000 

.3200 

7815... 

.3800 

LM324... 

...3100 

BC560. . . 

. . .600 



L3600 

7818... 

.4000 

LM337... 

..10500 

BD139... 

..2800 

DIODY: 


.5200 

7824... 

.4000 

LM339... 

...3300 

BD140... 

..2800 

1N821.. 38000 

.4500 

7905 . . . 

.4000 

LM358... 

...3100 

BD681 . . . 

..6000 

BY709. . .4400 

.4600 

7908... 

.4300 

LM385-1, 

2.15000 

BD682. . . 

..6200 

BY711...4400 

.4500 

7909... 

.4500 

LM393... 

...3800 

BU208A. . 

.21000 

oraz min. 

10 szt. 


LM723 5200 BU326A 

LM733 8000 BU508A 


.3400 4024 4200 7918 4400 LM74 1 2900 

74LS175. . .4000 74HC04 3000 4025 3900 7924 4300 LM747 5800 

74LS190. . .5000 74HC05 . . . .3600 4027.... 3500 78L05...4000 LM1458 4300 BF458 4500 


.20000 
.20000 

BUX37 78000 

BUX48 38000 


74LS192. . .4300 74HC08 3400 4028 5000 78L12...4000 LM1871 . 

74LS193. . .4300 74HC10. . . .3500 4029.... 5200 78L15...4000 LM1872. 


.35000 

.35000 


BF459.....4800 
BF469 5000 


74LS194. . .5500 74HC14 3900 4030 3500 79L05...4000 LM2907 12500 SMDBFR92A.6600 


74LS196. . .4700 74HC20 3500 4035 7000 79L12...4000 

74LS197. . .4800 74HC32. . . .3500 4040. . . .5200 79L15. . .4000 

74LS240. . .6400 74HC74 4200 4044.... 5000 L200 

74LS244. . .5400 74HC75 5000 4046. . . .6000 

74LS245. . .5600 74HC93 7000 4047. . . .4800 


LM2917 12500 SMDBFR93A . 6600 

LM3900 7500 BFR96. . . . .8200 

.16500 TLC271 . . . .13400 TIP120. . . .5200 


L296. . .75000 TLC272. . . .24000 TIPI 22. 
L4970 . 144000 TLC274 . . . .30000 T I Pi 27. 


UWAGA: Ceny zostang proporcjonalnie zwi^kszone jezeli kurs wymiany(zakupu) 
dolara USD przekroczy 11.500zt. 

W MIESIACACH LETNICH NIE POJAWIA SII= NASZE OGtOSZENIA - OFERTA 
B£DZI E JEDNAK AKTUALNA A SPRZEDA2 WYSYtKOWA KONTYNUOWANA. 

Zamdwienia pros i my przesytac pod adres: 

SEMICONDUCTORS BANK LTD. 90-102 Itfot ul .PIOTRKOWSKA 82. tel. 322318 

Zamdwione elementy przesytamy paczkami odbieranymi za pobraniem pocztowym. 
Pobranie wynosi: przy warto£ci zakupu do 200.000z4 - warto£d+35.000zt 

od 200.000 do 500.000z* - warto§c+15% 
od 500.000 do I.OOO.OOOzt - warto§c+10% 
ponad I.OOO.OOOz* - warto^d+6% 

Od sta-tych klientdw przyjmujemy zamdwienia telefonicznie - paczki wysytamy 
w ciggu dwdch dni. 

Odbiorcdw hurtowych zapraszamy do firmy "SILCOMP" oferujgcej znacznie wi^kszy 
asortyment podzespotow w cenach zaopatrzeniowych (nizszych o 25% - 40%). 
Siedziba SILCOMPU - WARSZAWA ul .MARSZAtKOWSKA 82/pok6j 526,tel/fax 218582. 


jednego typu; 
1N4148. .250 
3 V3 ; 3 V6 ; 4V3 ; 4V7 ; 
5V1;5V6;6V2;6V8; 
7V5;8V2;9V1;12V; 
1 5 V ; 1 8V ; 24V; 75V . 
600 

TYRYST .TRIAKI 
TLS107-6. . .6900 
TYN610.... 12400 

TLC336B 6800 

BTB10-600. 12400 
BTB24-600. 23000 

LD271 . . . .3000 

LCD"3, 1/2 dig.- LO BATT” 

0,5" wypr.do druku 68000 

LEDdioda<b5 mm 900 

LEDdioda 2kolor4>5 mm 1500 

LED wyswietlacz 2 H 136000 

LED wysw.2cyfry 0,5"w.a. .11500 
LED wy£w.2cyfry 0,5"w.k« . 12500 
LED wysw.4cyfry 0,5 n w.a. .19000 


.5900 

..5900 


PODSTAWKI; 
PIN8....800 
PIN14..1200 
PIN16..1300 
PIN18. .1400 


PIN20. .1600 
PIN24. . 1900 
PIN28..2400 
PIN40..3000 


GOLDP I N32 ( l i st wy ) . . . 1 6000 
microSWITCH 800 





mode ncsrailHE vuiw r.iir mgmohv 

nr.'fc 
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ncAt. p«a>iE ,. .... a 


I'AUSE 


CH T 


POSITION 


POSITION 


POSITIOJI 




“ VEni MODE 
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«*Af 

ncanar; 

)LTS/DIV volts/div 


HORIZ MODS 


UW 
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tnva 
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MODE SOURCE CPIG 


A.B TIME/DIV 


POSITION 


PUILQ 


» 101.* AO ’ 

/storage 

WINDOW 


COUPLING 


RESET 




ivn mr-r 

iMVtwjk 


IWO ‘flpp 
•400Vf4*V 


two Wf 

<COV|H-. 


iini|)V|i')biiv 


CTM O.tV^Ol^'-. 



\‘-y^A\ KIKUSUI, jeden z najwigkszych 
:j:Xyj: producentow oscyloskopow w Japonii, H 
yjxjij: oferuje szerok$ gam$ oscyloskopow xjxlx 
x|xjx analogowych i z pamiecia cyfrow^. x-xjxj: 
XvX|: Oscyloskopy serii COM 7000 i xlxjxjSxvX 
/•.jxlx COM 3000 wykonane w najnowszej ixXy: 
x : xy. technologii posiadaj^ wbudowany 

cyfrowy miernik napi^cia i cz^stotliwosci, 
^xjxj oraz interfejs GPIB. Daj$ takze 
xjx^ mozliwosc dolconywania pomiardw przy j 
pomocy kursorow. ix-yxiixxxxlxxixixxixxlxxx; 


xxx-KIKUSUI to jakosc, niezawodnosc jyjyX 
i trzy lata gwarancji. 
xjSi^ijKIKUSUI to twoj faworyt! 



COM 7000 
Series 

COM 3000 
Series 

COS 5000 TM 
Series 

DSS 5000 
Series 

Number of Models 
within Series 

6x Digital 
, 5x Analog 

2x Digital 
6x Analog 

7x Analog 

2x Digital 

Number of 
Channels 

4 

2 

3 (2) 

2 

Real Time 
Bandwidth 

200/100/60 MHz 

100/50 MHz 

100/60/40/20 MHz 

40/20 MHz 

Sampling Speed 

100 MS/sec/CH 
50 MS/20 MS/sec 

20 MS/sec/CH 

Analog 

25 MS/sec 
1 MS/sec 

Key Features 

Integrated DVM & 
Digital Counter 
Cursor Measurements 
TV Line Selection 
(COM 7202 only) 
Factory Automation 
Direct Plot 
GPIB Interface 

Integrated DVM & 
Digital Counter 
Cursor Measurements 
Battery Pack 
GPIB or 

RS-232C Interface 
Direct Plot 
Ultra Light-Weight 

The Economic 
Oscilloscopes 
Integrated 
TV-synch sep. 
Auto Trigger 

The Best Price/ 
Performance 
in Digital Storage 
Oscilloscopes 
Auto Trigger 
X-Y-Recorder Output 


X-X-X CS: ELSINCO s.r.o., U dubu 118, 14700 Praha 4,' Tel/Fax: (02) 46 '34 22 : : : X : X : : 

|x-;jx| H: ELSINCO KFT., Piannonia utca 8.IV/1, 1136 Budapest, Tel. (1) 112 48 

X-yX; PL: INTERLAB, ul. Potocka 14, pawilon 3, 01-641 Warszawa, Tel./Fax (22) 33 54 54 X : yX;X;X;X;Xv 
;Xy ; y BG: Evidenzbiiro ELSINCO, Joan Exarch Str. 7, 1421 Sofia, Tel. 66 20 59-X*X\;X’X;Xv^ 

•;XyX YU: Jugokomerc Sarajevo, Vojvode Putnika br. 136, 71000 Sarajevo, Tel. (7i) 652 467?y’yXy‘y-y‘yX 

vivX; ELSINCO Eleictronische Gerate Vertricbsges.m.b.H., Rotenmlihlgasse if, 1120 Wien/Austria, ; X-X : X : Electronic Measurement Technology 
XXjxTM.: (222) 812 17 51, Fax: (222) 812 23 29, Telex: 111733 esfcoa:XxX;X::xX:::XxX;X:X;X ; :;:;X^^^ 




